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Resum: Aquesta investigació es planteja, com una contribució als objectius de la 
ñD¯cada de lôEducaci· per un futur Sostenibleò (2005-2014) que es troba apunt de 
finalitzar, per tal dôestudiar el paper de la Qu²mica Verda en lôeducaci· cient²fica i les 
diverses aportacions que es poden realitzar per tal de contribuir a la construcci· dôun 
futur sostenible.  
 

Abstract: This research proposes, as a contribution to the objectives of the 
"Educationôs decade for a Sustainable Future" (2005-2014) which is going to end, in 
order to study the role of the Green Chemistry in scienceôs education and the several 
contributions whose could carry out to contribute to building a sustainable future. 
 
 



 



 

 

 

 

 

 

Presentació i índex 

9ƴ ƭΩŀŎǘǳŀƭƛǘŀǘ ŜǎǘŜƳ ǾƛǾƛƴǘ ǳƴŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽ ƳŀǊŎŀŘŀ ǇŜǊ ǘƻǘŀ ǳƴŀ ǎŝǊƛŜ ŘŜ ƎǊŜǳǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ 

estretament relacionats (contaminació i degradació dels ecosistemes, esgotaments del 

ǊŜŎǳǊǎƻǎΧύ ¦ƴŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŘΩŀǳǘŝƴǘƛŎŀ ŜƳŜǊƎŝƴŎƛŀ ǇƭŀƴŜǘŁǊƛŀ ό.ȅōŜŜΣ мффмύ ǉǳŜ ǇƭŀƴǘŜƧŀ ǳƴ 

desafiament que haurem de tindre en compte per tal de fer possible la continuïtat de 

ƭΩŜǎǇŝŎƛŜ ƘǳƳŀƴŀ ό/ƻƳƛǎǎƛƽ aǳƴŘƛŀƭ ŘŜƭ aŜŘƛ Ambient i del Desenvolupament, 1988; 

Nacions Unides, 1992; WorldWatch Institute, 1984-2013; Lewin, 1997; Folch, 1998; Tuxill i 

Bright, 1998; Gil Pérez et al., 2000 i 2003; Vilches i Gil-Pérez, 2003 i 2009; Edwards et al., 

2004; Duarte, 2006). 

 

Aquest fet Ƙŀ Řƻƴŀǘ ƭƭƻŎ ŀ ƴƻƳōǊƻǎŜǎ ŎǊƛŘŜǎ ŘΩŜǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘŜǎ ƛ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ƛƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƭǎ 

(Bybee, 1991; Naciones Unides, 1992; Hicks i Holden, 1995; Orr, 1995; Mayor Zaragoza, 

2000; Vilches i Gil-Pérez, 2003), i en particular a la celebració de les anomenades Cimeres de 

la Terra en Rio de Janeiro, en 1992, i en Johannesburg deu anys després. En ambdues es 

reclama la participació dels educadors de totes les àrees i nivells ǘŀƴǘ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŦƻǊƳŀƭ 

com de la no reglada, perquè contribuírem a formar ciutadans i ciutadanes conscients de 

ƭΩŀŎǘǳŀƭ ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŘΩŜƳŜǊƎŝƴŎƛŀ ǇƭŀƴŜǘŁǊƛŀ ƛ ǇǊŜǇŀǊŀǘǎ ǇŜǊ ŀ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǊ Ŝƴ ƭŀ ƴŜŎŜǎǎŁǊƛŀ ǇǊŜǎŀ 

de decisions. 

 

No obstant això, les nombroses crides no han donat una resposta adequada. I és per això, 

que a la Segona Cimera de la Terra (Johannesburg, 2002), va sorgir la idea de realitzar una 

ŎŀƳǇŀƴȅŀ ƛƴǘŜƴǎŀ ƛ ŘŜ ƭƭŀǊƎŀ ŘǳǊŀŘŀ ŀƳō Ŝƭ ǇǊƻǇƼǎƛǘ ŘΩŀŎƻƴǎŜƎǳƛǊ ƭŀ ƛƳǇƭƛŎŀŎƛƽ ŘŜƭǎ 

ŜŘǳŎŀŘƻǊǎ Ŝƴ ƭŀ ŦƻǊƳŀŎƛƽ ŘΩǳƴŀ ŎƛǳǘŀŘŀƴƛŀ ŎƻƴǎŎƛŜƴŎƛŀŘŀ Ŝƴ ƭŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŘŜƭ ǇƭŀƴŜǘŀΦ !ǉǳŜǎǘŀ 

acció consisteix en la institǳŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ά5:/!5! 59 [Ω95¦/!/Lj t9w ¦b C¦¢¦w {h{¢9bL.[9έ 
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(2005-2014) www.oei.es/decadaΣ ƛ ǊŜǎǇƻƴ ŀ ǳƴ ŘƻōƭŜ ŦŜǘΥ ǇŜǊ ǳƴŀ ǇŀǊǘ ŀ ƭŀ ŎǊƛŘŀ ŘΩŀǘŜƴŎƛƽ 

dels especialistes i sectors dinàmics de la ciutadania al voltant de la gravetat dels problemes 

ŀƭǎ ǉǳŀƭǎ ǎΩŜƴŦǊƻƴǘŀ ŀŎǘǳŀƭƳŜƴǘ ƭŀ ƘǳƳŀƴƛǘŀǘ ƛ ǉǳŜ ƻōƭƛƎǳŜƴ ŀ ǇŀǊƭŀǊ ŘΩŀǳǘŝƴǘƛŎŀ ŜƳŜǊƎŝƴŎƛŀ 

ǇƭŀƴŜǘŁǊƛŀ ƛΣ ǇŜǊ ǳƴŀ ŀƭǘǊŀ ǇŀǊǘΣ ŀ ƭŀ ŎƻƴǎǘŀǘŀŎƛƽ ŘŜ ǉǳŜ ŀǉǳŜǎǘŜǎ ŎǊƛŘŜǎ ŘΩŀǘŜƴŎƛƽΣ ǉǳŜ Ǿŀƴ 

repetint-ǎŜ ŀƭ ƭƭŀǊƎ ŘΩŀƭƎǳƴŜǎ ŘŝŎŀŘŜǎΣ ƴƻ Ŝstan tenint-se en compte ni en la ciutadania, ni 

els representants polítics. 

 

!ǉǳŜǎǘŀ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ Ŝǎ ǇƭŀƴǘŜƧŀ ŎƻƳ ǳƴŀ ŎƻƴǘǊƛōǳŎƛƽ ŀƭǎ ƻōƧŜŎǘƛǳǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘŀ 5ŝŎŀŘŀ ǉǳŜ Ŝǎ 

ǘǊƻōŀ ŀ Ǉǳƴǘ ŘŜ ŦƛƴŀƭƛǘȊŀǊΣ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩŜǎǘǳŘƛŀǊ Ŝƭ ǇŀǇŜǊ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ Ŝƴ ƭΩŜŘǳŎŀŎió 

científica i les diverses aportacions que es poden realitzar per tal de contribuir a la 

ŎƻƴǎǘǊǳŎŎƛƽ ŘΩǳƴ ŦǳǘǳǊ ǎƻǎǘŜƴƛōƭŜΦ 

 

[ŀ ·L± /ƻƴŦŜǊŝƴŎƛŀ LōŜǊƻŀƳŜǊƛŎŀƴŀ ŘΩ9ŘǳŎŀŎƛƽΣ {ŀƴ WƻǎŞ ŘŜ /ƻǎǘŀ wƛŎŀ нллпΣ ŎƻƳŜƴœŀǾŀ 

ŀƳō ƭŜǎ ǎŜƎǸŜƴǘǎ ǇŀǊŀǳƭŜǎΥ ά[ΩŜŘǳŎŀŎƛƽ Şǎ ǳƴŀ ŦŜǊǊŀƳŜƴǘŀ ǇƻŘŜǊƻǎŀ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩƛƳǇǳƭǎŀǊ Ŝƭ 

ŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀƳŜƴǘ ƘǳƳŁ ǎƻǎǘŜƴƛōƭŜΦΦΦέ όhttp://www.oei.es/xivcie.htm). 

 

9ƴ ŜƛȄŜ ǎŜƴǘƛǘΣ Ŝǎ Ǿƻƭ ŘŜǎǘŀŎŀǊ ƭΩƛƳǇǳƭǎ ǉǳŜ Ƙŀƴ Ǉƻǎŀǘ ƭŜǎ wŜŎƻƳŀƴŀŎƛƻƴǎ ŘŜƭ tŀǊƭŀƳŜƴǘ 

Europeu i del /ƻƴǎŜƭƭ ŘŜ ƭŀ ¦ƴƛƽ 9ǳǊƻǇŜŀ ǎƻōǊŜ ƭŜǎ ŎƻƳǇŜǘŝƴŎƛŜǎ Ŏƭŀǳ ǇŜǊ ŀ ƭΩŀǇǊŜƴŜƴǘŀǘƎŜ 

permanent. Unes competències que incorporen la sostenibilitat en el currículum de països 

com Portugal, França, Alemanya ja han inclòs en els seus programes educatius bàsics (Mas, 

2006; Caamaño, 2007). 

 

Investigacions recents ens mostren que malgrat les crides realitzades per Nacions Unides i 

Ŝƭǎ ƴƻƳōǊƻǎƻǎ ŜǎǘǳŘƛǎ ǉǳŜ ŀƭŜǊǘŜƴ ŘŜ ƭŀ ƎǊŀǾŜǘŀǘ ŘŜ ƭŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽΣ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ŀ 

Espanya, i en concret, la Química no prestà atenció suficient a la problemàtica global de la 

situació del planeta, ja que els canvis  proposats al Currículum de Química no han rebut 

ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ƴŜŎŜǎǎŁǊƛŀ ό/ŀŀƳŀƷƻΣ нллтΤ Gutiérrez Julián, Gómez Crespo i Martin Díaz, 2008). 

 

 

Centrant-ƴƻǎ Ŝƴ Ŝƭ ǇŀǇŜǊ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀció formal, en aquesta investigació ens proposem 

ŀƴŀƭƛǘȊŀǊ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ǉǳŜ ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ ƛ ƭŀ ǇǊƼǇƛŀ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ Ŝƴ Ŝƭ ŎŀƳǇ ŘŜ ƭŀ 5ƛŘŁŎǘƛŎŀ ŘŜ 

les Ciències estan donant cap a les aportacions de la Química Verda i la possibilitat 

http://www.oei.es/decada
http://www.oei.es/xivcie.htm
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ŘΩǳǘƛƭƛǘȊŀǊ-la per a milloraǊ ƭΩŀƭŦŀōŜǘƛǘȊŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ŘŜ ƭŀ ŎƛǳǘŀŘŀƴƛŀ ƛ ƭΩŀŘƻǇŎƛƽ ŘŜ ǎƻƭǳŎƛƻƴǎ 

ǇŜǊ ǘŀƭ ŘŜ ŎƻƴǘǊƛōǳƛǊ ŀ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎŎƛƽ ŘΩǳƴ ŦǳǘǳǊ ǎƻǎǘŜƴƛōƭŜΦ 

 

!ǉǳŜǎǘ ǎŜǊŁ ƭΩƻōƧŜŎǘƛǳ ōŁǎƛŎ ŘŜƭ ¢ǊŜōŀƭƭ ŘŜ Ŧƛ ŘŜ ƳŁǎǘŜǊ ǉǳŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀǊŜƳ Ŝƴ ŀǉǳŜǎǘŀ 

memòria com a primera fase de la investigació. Aquesta investigació tindrà una segona fase 

ŘƛǊƛƎƛŘŀ ŀ ƭŀ ǊŜŀƭƛǘȊŀŎƛƽ ŘΩǳƴŀ ¢Ŝǎƛǎ 5ƻŎǘƻǊŀƭΣ ƻƴ Ŝǎ ŘƛǎǎŜƴȅŀǊŀƴ ƛ Ŝǎ ǇƻǎŀǊŀƴ ŀ ǇǊƻǾŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ 

didàctics que contemplen el paper que la Química Verda pot jugar per a contribuir a 

resoldre problemes amōƛŜƴǘŀƭǎ ƛ ŀƧǳŘŀǊ ŀƭǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘǎ ŀ ƳƛƭƭƻǊŀǊ ƭΩŀǇǊŜƴŜƴǘŀǘƎŜ ƛ ƭŜǎ ǎŜǳŜǎ 

actituds cap a la Química. 

 

9ƴ ŀǉǳŜǎǘŀ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŀΣ ƭŀ ƳŜƳƼǊƛŀ ǉǳŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜƳ ǎΩŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ŘŜ ƭŀ ǎŜƎǸŜƴǘ ŦƻǊƳŀΥ 

 

Dedicarem el primer capítol ŀƭ ǇƭŀƴǘŜƧŀƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻōƭŜƳŁǘƛŎŀ ƻōƧŜŎǘŜ ŘΩinvestigació, 

justificant la seua importància i concretant el problema que anem a estudiar, en particular el 

Ƴƻǘƛǳ ǉǳŜ Ŝƴǎ Ƙŀ ŦŜǘ ŘƛǊƛƎƛǊ ƭŀ ƴƻǎǘǊŀ ŀǘŜƴŎƛƽ ŀ ƭΩŜǎǘǳŘƛ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀΦ 

 

El segon capítol estarà dedicat a enunciar i fonamentar les hipòtesis que orientaran el 

nostre estudi. Segons la primera hipòtesi, esperem una escassa atenció per part de 

ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ƛ ŘŜ ƭŀ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ Ŝƴ Ŝƭ ŎŀƳǇ ŘŜ ƭŀ 5ƛŘŁŎǘƛŎŀ ŘŜ ƭŜǎ /ƛŝƴŎƛŜǎ ŎŀǇ ŀ ƭŜǎ ŀǇƻǊǘŀŎƛƻƴǎ 

de la Química Verda. Una segona hipòtesi està centrada en la idea de que és possible 

preparar i posar en pràctica materials que contemplen el paper que la Química Verda està 

jugant per tal de contribuir a resoldre problemes ambientals i que ajuden als estudiants a 

ƳƛƭƭƻǊŀǊ ƭΩŀǇǊŜƴŜƴǘŀǘƎŜ ƛ ƭŜǎ ǎŜǳŜǎ ŀŎǘƛǘǳŘǎ Ŏap a la Química (aquesta hipòtesi serà posada a 

prova en una segona fase de la investigació que donarà lloc a la Tesis Doctoral). 

 

El tercer capítol està dedicat a la presentació i justificació dels diferents dissenys 

experimentals que utilitzarem, així com els criteris adoptats per al seu anàlisi. Aquestos 

dissenys els utilitzarem per tal de posar a prova la primera hipòtesi relativa a la importància 

ǉǳŜ Řƽƴŀ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ƛ ƭŀ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ Ŝƴ 5ƛŘŁŎǘƛŎŀ ŘŜ ƭŜǎ /ƛŝƴŎƛŜǎ ŀ ƭŜǎ 

contribucions de la Química Verda. 

 

En el quart capítolΣ Ŝǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜƴ ƛ ǎΩŀƴŀƭƛǘȊŜƴ Ŝƭǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ ƻōǘƛƴƎǳǘǎ ŀƳō Ŝƭǎ ŀƴǘŜǊƛƻǊ 
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dissenys experimentals. 

 

A continuació, recollirem les conclusions generades de la investigació realitzada així com les 

perspectives obertes al llarg del desenvolupament del treball. 

 

CƛƴŀƭƳŜƴǘΣ ǎΩƛƴŎƭƻǳǊŀƴ Ŝƭǎ annexes i les referències bibliogràfiques utilitzades en la memòria 

que es presenta. 

 

5ΩŀŎƻǊŘ ŀƳō ŀƭƭƼ ǉǳŜ ǎΩŀŎŀōŀ ŘΩŜȄǇƻǎŀǊΣ ƭŀ ƳŜƳƼǊƛŀ Ŝǎ ŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀǊŁ ǎŜƎƻƴǎ Ŝƭ ǎŜƎǸŜƴǘ 

índex: 

Capítol 1. Plantejament del problema a investigar i discussió de la seua 

importància.............................................................................................................. 1 

1.1. Crides a la comunitat científica......................................................................... 1 

1.2. Educació per a la sostenibilitat.......................................................................... 7 

1.3. Importància de la Química Verda..................................................................... 10 

1.3.1. Principis bàsics de la Química Verda............................................................. 10 

1.3.2. Repercussions de la Química Verda............................................................... 13 

1.3.3. Química Verda i Educació en Ciències........................................................... 23 

1.3.4. Paper de les mesures tecno-científiques en particular de les ciències i la 

Química Verda en la construccƛƽ ŘΩǳƴ ŦǳǘǳǊ ǎƻǎǘŜƴƛōƭŜΦΦΦΦΦΦΦ..................................... 26 

Referències bibliogràfiques Capítol 1....................................................................... 34 

 

Capítol 2. Hipòtesis que orienten la investigació i el seu fonament teòric........... 39 

нΦмΦ LƳǇƻǊǘŁƴŎƛŀ ŘŜ ƭΩŀƭŦŀōŜǘƛǘȊŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀΦΦΦΦ....................................................... 42 

нΦнΦ !ǘŜƴŎƛƽ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŀ ƭŜǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴǎ /ƛŝƴŎƛŀ-Tecnologia-Societat-Ambient 

(CTSA)........................................................................................................................ 46 

2.3. !ǘŜƴŎƛƽ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ŀ ƭŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŘΩŜƳŜǊƎŝƴŎƛŀ ǇƭŀƴŜǘŁǊƛŀ. 49 

2.4. Concepcions cap a la Química............................................................................ 51 
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Referències bibliogràfiques Capítol 2...................................................................... 56 

Capítol 3. Dissenys experimentals per a posar a prova les hipòtesis.................. 63 
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оΦнΦ 5ƛǎǎŜƴȅ ǇŜǊ ŀ ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ ŘŜ ǊŜǾƛǎǘŜǎ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ ƛ ƛƴƴƻǾŀŎƛƽ 

didàctica................................................................................................................... 66 

3.3. Qüestionaris i entrevistes a docents................................................................. 68 

Capítol 4. Presentació i anàlisi dels resultats obtinguts...................................... 71 
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Capítol 1. Plantejament del problema a investigar i discussió de la seua 

importància  

[ΩŀǎǎŜƳōƭŜŀ DŜƴŜǊŀƭ ŘŜ ƭΩhb¦ Ǿŀ ǇǊƻŎƭŀƳŀǊ нлмм ŎƻƳ ƭΩ!ƴȅ LƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ǇŜǊ 

tal de conscieƴŎƛŀǊ ŀƭ ǇǵōƭƛŎ ǎƻōǊŜ ƭŜǎ ŎƻƴǘǊƛōǳŎƛƻƴǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘŀ ŎƛŝƴŎƛŀ ŀƭ ōŜƴŜǎǘŀǊ ŘŜ ƭŀ 

humanitat. El director general de la UNESCO, Koïchiro Matsuura, va encomiar la decisió de 

ƭΩ!ǎǎŜƳōƭŜŀ ƎŜƴŜǊŀƭ ƛ Ǿŀ ŀŎƻǘŀǊ ǉǳŜ Şǎ ƛƴŘǳōǘŀōƭŜ ǉǳŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ ŜȄŜǊŎƛǊŁ ǳƴ ǇŀǇŜǊ Ƴƻƭǘ 

imǇƻǊǘŀƴǘ Ŝƴ Ŝƭ ŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀƳŜƴǘ ŘŜ Ŧƻƴǘǎ ŘΩŜƴŜǊƎƛŜǎ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ ƛ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀŎƛƽ ŘŜ ƭŀ 

ŎǊŜƛȄŜƴǘ ǇƻōƭŀŎƛƽ ƳǳƴŘƛŀƭΦ tŜǊ ŜƛȄŜ ƳƻǘƛǳΣ ŘǳǊŀƴǘ ƭΩŀƴȅ нлмм Ŝǎ Ǿŀƴ ŎŜƭŜōǊŀǊ ŀŎǘƛǾƛǘŀǘǎ Ŝƴ ǘƻǘ 

el món per tal de ressaltar la importància que la química té en el sosteniment dels recursos 

ƴŀǘǳǊŀƭǎΦ 9ƴ ŀǉǳŜǎǘ ŎƻƴǘŜȄǘΣ ǾƻƭŜƳ ǊŜƳŀǊŎŀǊ Ŝƭ ǇŀǇŜǊ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ Ŝƴ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ǇŜǊ 

ǘŀƭ ŘΩŀŦŀǾƻǊƛǊ ƭŀ ŎƻƴǎŎƛŜƴŎƛŀŎƛƽ ŘŜƭǎ ŎƛǳǘŀŘŀƴǎ ƛ ŎƻƴǘǊƛōǳƛǊ ŀ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎŎƛƽ ŘΩǳƴ ŦǳǘǳǊ 

sostenible.  

 

En aquest capítol ens proposem delimitar la problemàtica que pretenem investigar, així com 

ŘŜǎǘŀŎŀǊ ƭŀ ƛƳǇƻǊǘŁƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ Ŝƴ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽΦ 

 

/ƻƳŜƴœŀǊŜƳ ǇŜǊ ŀƛȄƼ ŀōƻǊŘŀƴǘ ƭŜǎ ŎǊƛŘŜǎ ǉǳŜ ǎΩƘŀƴ ŦŜǘ Ŝƴ ƭŀ ŎƻƳǳƴƛǘŀǘ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ŘǳǊŀƴǘ Ŝƭǎ 

darrers anys.  

 

1.1 . Crides a la comunitat científica 

Actualment estem vivint una situació marcada per tota una sèrie de greus problemes 

estretament relacionats (contaminació i degradació dels ecosistemes, esgotaments del 
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ǊŜŎǳǊǎƻǎΧύΦ ¦ƴŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŘΩŀǳǘŝƴǘƛŎŀ ŜƳŜǊƎŝƴŎƛŀ ǇƭŀƴŜǘŁǊƛŀ ό.ȅōŜŜΣ мффмύΣ ǉǳŜ ǇƭŀƴǘŜƧŀ ǳƴ 

desafiament que haurem de tindre en compte per tal de fer possible la continuïtat de 

ƭΩŜǎǇŝŎƛŜ ƘǳƳŀƴŀ όWorldWatch Institute, 1984-2013; Lewin, 1997; Folch, 1998; Tuxill i 

Bright, 1998; Gil-Pérez et al., 2000 i 2003; Vilches i Gil-Pérez, 2003 i 2009; Edwards et al., 

2004; Duarte, 2006).  

 

I és per això que volem referir-nos a les crides que la pròpia comunitat científica, de forma 

convergent, ha dirigit als seus membres reclamant la seua atenció (Lubchenco, 1998; 

WorldWatch Institute, 1984-2013). 

 

Lamentablement, Ŝƴ ƭŀ ƴƻǎǘǊŀ ǎƻŎƛŜǘŀǘ ǎƻǾƛƴǘ ǎΩŀǎǎƻŎƛŀ ƭŀ ŎƛŝƴŎƛŀ ŎƻƳ ŀ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŘŜ ƭŀ 

ŎƻƴǎǘǊǳŎŎƛƽ ŘΩŀǊƳŜǎΣ ōƻƳōŜǎΣ ŜǘŎΦΣ Şǎ ŀ ŘƛǊΣ ǎŜ ƭΩŀŎǳǎŀ ŘŜ ǎŜǊ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŘŜ ƳƻƭǘŜǎ ŘŜ ƭŜǎ 

coses negatives que han afectat i afecten a la humanitat. 

 

Tot i això, la ciència ens ha permès comprendre millor els nostres cossos, les nostres ments, 

Ŝƭ Ƴƽƴ ƛ ƭΩǳƴƛǾŜǊǎΣ ŜƴǘǊŜ ŀƭǘǊŜǎ ƳƻƭǘŜǎ ŎƻǎŜǎΦ aƻƭǘǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘƻǎ ŀǾŀƴœƻǎ Ŝƴǎ Ƙŀƴ ǇŜǊƳŝǎ 

millorar la salut, augmentar la nostra esperança de vida, gaudir la passió per la ciència així 

com poder oferir moltes utilitats a la societat.  

 

bƻ ǇƻŘŜƳ ƛƎƴƻǊŀǊ ǉǳŜ Ŝƭǎ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎǎ ǎƽƴ ǉǳƛ ŜǎǘǳŘƛŜƴ Ŝƭǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ ŀƭǎ ǉǳŀƭǎ ǎΩŜƴŦǊƻƴǘŀ 

actualment la humanitat, adverteixen dels riscos i proposen solucions (Sánchez Ron, 1994), 

remarquem que no sols ho fan els científics ni tots els científics. Actualment, la investigació 

científica es troba avançant de forma molt ràpida en quasi tots els àmbits, aportant-nos 

molts beneficis en les nostres vides. 

 

A finals de la dècada dels 90 del segle XX, Jane Lubchenco, com a prŜǎƛŘŜƴǘŀ ŘŜ ƭΩŀǎǎƻŎƛŀŎƛƽ 

ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ƳŞǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΣ ƭΩ!ƳŜǊƛŎŀƴ !ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ !ŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ ό!!!{ύΣ 

ǘŀƴǘ ǇŜƭ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ƳŜƳōǊŜǎ ŎƻƳ ǇŜǊ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘ ŘŜ ǇǊŜƳƛǎ bƻōŜƭ ƛ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎǎ ŘΩŀƭǘ ƴƛǾŜƭƭ 

que formen part, reclamava que el segle XXI havia de ser per a la ciència el segle del medi 

ambient i que la comunitat científica havia de prendre accions urgents per tal de resoldre 

els problemes que amenacen el futur de la humanitat. 
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Jane Lubchenco (1998) va afirmar que els problemes als quals ens enfrontem actualment no 

han estat apreciats ni reconeguts per la comunitat de científics. I es va plantejar si a més a 

més tot allò que ens ha aportat la ciència, si també serà capaç de complir reptes igualment 

importants que es troben en el nostre futur més immediat. El fet que la comunitat científica 

ha pogut respondre a necessitats de la societat al llarg de la seua història ens mostra que és 

possible mobilitzar i canviar de direcció i contribuir a posar fi a la problemàtica que ens 

envolta. 

 

Malgrat la gran quŀƴǘƛǘŀǘ ŘΩƛƴŦƻǊƳŜǎ ǉǳŜ ŜȄŀƳƛƴŜƴ Ŝƭ ŦǳǘǳǊ ŘŜ ƭŀ ŎƛŝƴŎƛŀΣ WŀƴŜ [ǳōŎƘŜƴŎƻ 

afirma que és necessària una diferent perspectiva sobre com la ciència pot i deu avançar i 

tornar a ser beneficiosa per a la societat. El coneixement científic es necessita amb urgència 

per tal de proporcionar la comprensió tant als ciutadans com a les institucions polítiques de 

les decisions de gestió, així com proporcionar la base per a les noves tecnologies.  

 

Lubchenco (1998) fa una crida a la comunitat científica on pretén estimular un diàleg sobre 

Ŝƭǎ ŎŀƴǾƛǎ ǉǳŜ ŜǎǘŁ Ǉŀǘƛƴǘ Ŝƭ ƴƻǎǘǊŜ ƳƽƴΣ ǉǳƛƴŜǎ ǎƽƴ ƭŜǎ ƛƳǇƭƛŎŀŎƛƻƴǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘǎ ŎŀƴǾƛǎ ǇŜǊ ŀ 

la societat, quin paper juga ací la ciència i com deuen respondre els científics front a aquests 

desafiaments.  

 

Afirma que les conclusions que podem extraure són ineludibles, que durant les últimes 

ŘŝŎŀŘŜǎ ƭΩŜǎǎŜǊ ƘǳƳŁ ǎΩƘŀ ŎƻƴǾŜǊǘƛǘ Ŝƴ ǳƴŀ ƴƻǾŀ ŦƻǊœŀ ŘŜ ƭŀ ƴŀǘǳǊŀΣ Ŝƴ ƭŀ ǉǳŀƭ Ŝƴǎ ǘǊƻōŜƳ 

ƳƻŘƛŦƛŎŀƴǘ Ŝƭ ƳŜŘƛ ŦƝǎƛŎŀƳŜƴǘΣ ǉǳƝƳƛŎŀƳŜƴǘ ƛ ōƛƻƭƼƎƛŎŀƳŜƴǘ ŀ ǳƴŀ ƎǊŀƴ ǾŜƭƻŎƛǘŀǘΦ [ΩŜǎǎŜǊ 

ƘǳƳŁ ǎΩƘŀ ŜƳōŀǊŎŀǘ ǎŜƴǎŜ ser conscient en un gran experiment amb el planeta Terra. Avui 

Ŝƴ ŘƛŀΣ ŜƴŎŀǊŀ Ŝǎ ŘŜǎŎƻƴŜƛȄ Ŝƭ ǊŜǎǳƭǘŀǘ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǇŜǊƼ [ǳōŎƘŜƴŎƻ ŀǎǎŜƎǳǊŀ ǉǳŜ 

tindrà profundes implicacions per a tota la vida a la Terra. 

 

Al llarg de la història han canviat les necessitats de la societat. El creixement del domini del 

ǇƭŀƴŜǘŀ ǇŜǊ ǇŀǊǘ ŘŜƭǎ ƘǳƳŀƴǎ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǊŁ ƴƻǳǎ ǘƛǇǳǎ ŘΩŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴǎ ƛ ŎƻƴŜƛȄŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ƭŀ 

ŎƛŝƴŎƛŀ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘŜ ǊŜŘǳƛǊ ƭΩŀƭǘŜǊŀŎƛƽ ŘŜƭǎ ǎƛǎǘŜƳŜǎ ŘŜ ƭŀ ¢ŜǊǊŀΣ ŎƻƴŜƛȄŜƳŜƴǘǎ ǇŜǊ ǘŀƭ 

ŘΩŜƴǘŜƴŘǊŜ Ŝƭǎ ŜŎƻǎƛǎǘŜƳŜǎ Ře la Terra i com interactuen amb nombrosos components 

Ǝƭƻōŀƭǎ ǉǳŜ Ƙŀƴ ŎŀƴǾƛŀǘ ǇŜǊ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŀǘ ŘŜ ƭŜǎ ǇŜǊǎƻƴŜǎ ƛ ǇŜǊ ƭŀ ǎŜǳŀ ƳŀƴŜǊŀ ŘŜ ŘƛǊƛƎƛǊ-los. 
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Al reconèixer els canvis que està patint la Terra i la necessitat urgent de tindre coneixement 

ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩŜƴǘendre i gestionar la biosfera, Lubchenco proposa un nou contracte social per a 

la ciència a la comunitat científica, que supose: 

 

- Atendre les necessitats més urgents de la societat, en proporció a la seua 

importància 

- Comunicar el seu coneixement i comprensƛƽ ŀƳō ƭŀ Ŧƛƴŀƭƛǘŀǘ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǊ ŘŜ ƭŜǎ 

decisions dels individus i de les institucions 

- Exercir un bon juí, saviesa i humilitat 

 

A més a més, el contracte havia de reconèixer el grau de dominació humana en el planeta, 

ŀƛȄƝ ŎƻƳ ŜȄǇǊŜǎǎŀǊ Ŝƭ ŎƻƳǇǊƻƳƝǎ ŘΩŀǇǊƻŦƛǘar tota la potència de la ciència en el 

desenvolupament de nous coneixements, en la comunicació i en la nova comprensió dels 

ciutadans i dels responsables polítics, i en ajudar a moure a la societat cap a un món més 

sostenible. 

 

Un altra de les crides, aquesta més recent, a la comunitat científica va ser el άMemoràndum 

ŘΩ9ǎǘƻŎƻƭƳΥ LƴŎƭƛƴŀƴǘ ƭŀ ōŀƭŀƴœŀ ŎŀǇ ŀ ƭŀ ǎƻǎǘŜƴƛōƛƭƛǘŀǘέ (2011), on van participar els delegats 

del Tercer Simposi sobre la Sustentabilitat Ambiental de guanyadors del Premi Nobel, i va 

estar promogut per Nacions Unides (http://globalsymposium2011.org/es). En aquest 

aŜƳƻǊŁƴŘǳƳ ŘΩ9ǎǘƻŎƻƭƳΣ ƳŞǎ ŘŜ Ŏƛƴǉǳŀƴǘŀ ƭƭƻǊŜƧŀǘǎ ŀƳō Ŝƭ tǊŜƳƛ bƻōŜƭ ŎƻƳƳƛƴŜƴ ŀ ǳƴŀ 

urgent transició a la sostenibilitat reclamant, entre altres, una transformació radical en la 

ŦƻǊƳŀ ŘΩǳǘƛƭƛǘȊŀǊ ƭΩŜƴŜǊƎƛŀ ƛ ƭŜǎ ƳŀǘŝǊƛŜǎ ǇǊƛƳŜǊŜǎ ƳƛǘƧŀƴœŀƴǘ ƳŜŎŀƴƛǎƳŜǎ ǉǳŜ ŘŜǎŀŎƻōƭŜƴ Ŝƭ 

desenvolupament econòmic de la utilització de recursos energètics contaminants i no 

renovables.  

 

Aquest Memoràndum va ser elaborat i firmat per els premis Nobel i va ser entregat per a la 

Conferència de 2012 de les Nacions Unides sobre el Desenvolupament Sostenible en Rio de 

Janeiro (Rio + 20). Els participants del 3er Simposi del Premi Nobel van fer una crida a tots 

elǎ ƭƝŘŜǊǎ ŘŜƭ ǎŜƎƭŜ ··L ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩŜȄŜǊŎƛǊ ǳƴŀ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭƛǘŀǘ ŎƻƭϊƭŜŎǘƛǾŀ ŘΩŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀŎƛƽ 

planetària, assentant les bases per a una civilització global sostenible i equitativa en la qual 

tota la comunitat de Terra siga segura i pròspera.  

http://globalsymposium2011.org/es
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Ens avisen que no devem seguir actuant com ho estem fent, ja que actualment ens trobem 

transgredint els límits planetaris que han mantingut segura a la civilització durant deu mil 

anys.  

 

En aquesta crida ens diuen que hem sigut nosaltres, amb patrons insostenibles de 

producció, consum, creixement demogràfic, etc., qui hem aconseguit que el nostre planeta 

arribe a aquestes condicions i, ǇŜǊ ǘŀƭ ŘŜ ŎƻǊǊŜƎƛǊ ŀǉǳŜǎǘŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽΣ ƘŜƳ ŘΩŀŎǘǳŀǊ ƴƻǎŀƭǘǊŜǎ 

mateixos recolzant-nos amb els avanços científics, per tal de ser els conductors dels canvis 

globals. 

 

Per a una acció global coherent, ens demanen actuar segons unes prioritats les quaƭǎ ǎŜΩƭǎ 

dóna un enfocament doble: 

- tŜǊ ǳƴŀ ǇŀǊǘΣ ǎƻƭǳŎƛƻƴǎ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜǎΣ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘŜ ōǳǎŎŀǊ ǎƻƭǳŎƛƻƴǎ ŘΩŜƳŜǊƎŝƴŎƛŀΣ ǉǳŜ 

ǎƛƎǳŜƴ ŎŀǇŀŎŜǎ ŘŜ ǇŀǊŀǊ ƛ ŘΩƛƴǾŜǊtir les tendències ambientals negatives i reparar les 

desigualtats en els àmbits institucionals inadequats dins dels quals actuem. 

- LΣ ǇŜǊ ƭΩŀƭǘǊŀ ōŀƴŘŀΣ Ŝƴ ŀǉǳŜƭƭŜǎ ǎƻƭǳŎƛƻƴǎ ǉǳŜ ǘƛƴƎǳŜƴ ŀ ǾŜǳǊŜ Ŝƴ ǳƴ ŦǳǘǳǊ ŀ ƭƭŀǊƎ 

termini, com solucions estructurals que canvien gradualment els valors i marcs de les 

institucions polítiques. 

 

El Memoràndum identifica 8 prioritats: 

- Assolir un món més sostenibleΥ ƳƛǘƧŀƴœŀƴǘ ƭΩŀǎǎƻƭƛƳŜƴǘ ŘŜƭǎ hōƧŜŎǘƛǳǎ ŘŜ 

Desenvolupament del Mil·lenni (http://www.un.org/spanish/millenniumgoals/), 

reconeixent que la sostenibilitat global és una condició per al seu èxit i adoptar un 

contracte global entre els països industrialitzats i els que es troben en 

desenvolupament per tal de reduir la pobresa, estabilitzar el clima i cuidar els 

ecosistemes. 

 

- Gestionar el desafiament energia-climaΥ 9ƭǎ ƎƻǾŜǊƴǎ Ƙŀƴ ŘΩŀŎƻǊŘŀǊ ƭŀ ǊŜŘǳŎŎƛƽ Ǝƭƻōŀƭ 

ŘΩŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ƛ ŀǎǎŜƎǳǊŀǊ ƭŜǎ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘǎ ŜƴŜǊƎŝǘƛǉǳŜǎ ŘŜƭǎ ǘǊŜǎ Ƴƛƭ Ƴƛƭƛƻƴǎ ŘŜ ǇŜǊǎƻƴŜǎ 

que no tenen accés aquestŜǎ Ŧƻƴǎ ŘΩŜƴŜǊƎƛŀ ŦƛŀōƭŜǎΦ 9ƭǎ ŜǎŦƻǊœƻǎ Ǝƭƻōŀƭǎ ǎΩƘŀƴ ŘŜ 

ŘƛǊƛƎƛǊ ǘŀƳōŞ ŀ ƛƳǇŜŘƛǊ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ Ǝƭƻōŀƭ ŘŜƭ ǇƭŀƴŜǘŀ ŜǾƛǘŀƴǘ ǉǳŜ 

http://www.un.org/spanish/millenniumgoals/
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siga major de 2°C reduint les emissions de CO2, així com eliminar les subvencions als 

combustibles fòssils afavorint així les inversions en les energies renovables. 

- /ǊŜŀǊ ǳƴŀ ǊŜǾƻƭǳŎƛƽ ŘŜ ƭΩŜŦƛŎƛŝƴŎƛŀ: es deu transformar la manera com utilitzem els 

ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ƛ ƭΩŜƴŜǊƎƛŀΣ ƳƛƭƭƻǊŀƴǘ ƭΩŜŦƛŎƛŝƴŎƛŀ ŜƴŜǊƎŝǘƛŎŀ ƛ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŀǘ ŘŜƭǎ ǊŜŎǳǊǎƻǎΦ 

{ΩƘŀƴ ŘŜ ŎǊŜŀǊ ƴƻǳǎ ƳƻŘŜƭǎ ŘŜ ƴŜgoci, basats en una eficiència energètica i material. 

 

- !ǎǎŜƎǳǊŀǊ ǳƴŀ ŀƭƛƳŜƴǘŀŎƛƽ ŀ ƭΩŀōŀǎǘ ŘŜ ǘƻǘǎ: els actuals models de producció 

ŘΩŀƭƛƳŜƴǘǎ ǎƽƴ ǎƻǾƛƴǘ ƛƴǎƻǎǘŜƴƛōƭŜǎΣ ƛƴŜŦƛŎƛŜƴǘǎ ƛ ƳŀƭƎŀǎǘŀŘƻǊǎΣ ƛ Ŝǎǘŀƴ Ŏŀǳǎŀƴǘ ŦŀƳ ƛ 

malnutrició. Es necessita promoure una revolució agrícola en la que es produïsquen 

més aliments de forma sostenible amb la terra que es disposa sense esgotar els 

recursos hídrics. 

 

- Anar més enllà del creixement verd: Han de ser els mercats i les empreses junt a la 

complementació de les institucions polítiques els impulsors principals en la presa de 

decisions i el canvi econòmic. Per tot açò hauríem de: 

- Desenvolupar nous indicadors de benestar que subsanen les deficiències del 

PIB com a indicador del creixement. 

- Ajustar incentius econòmics per a que aquesta innovació siga impulsada per 

interessos socials més amplis per tal que apleguen a la gran proporció de la 

ǇƻōƭŀŎƛƽ ƳǳƴŘƛŀƭ ǉǳŜ ŀŎǘǳŀƭƳŜƴǘ ƴƻ Ŝǎ ōŜƴŜŦƛŎƛŀ ŘΩŀǉǳŜǎǘŜǎ ƛƴƴƻǾŀŎƛƻƴǎΦ 

 

- Reduir les pressions humanesΥ Ŝƭ ŎƻƴǎǳƳƛǎƳŜΣ ƭΩǵǎ ƛƴŜŦƛŎƛŜƴǘ ŘŜls recursos i les 

tecnologies poc apropiades són les principals causes del creixent impacte humà en el 

ǇƭŀƴŜǘŀΦ tŜǊƼ Ŝƭ ŎǊŜƛȄŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǇƻōƭŀŎƛƽ ǘŀƳōŞ ƳŜǊŜƛȄ ŀǘŜƴŎƛƽ ƛ ǎΩƘŀ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŀǊ 

la consciència pública sobre els impactes del consumisme insostenible i incrementar 

Ŝƴ ƎǊŀƴ ƳŀƴŜǊŀ ƭΩŀŎŎŞǎ ŀƭǎ ǎŜǊǾŜƛǎ ŘŜ ǎŀƭǳǘ ƛ ŜŘǳŎŀŎƛƽΦ 

 

- Reforçar els Sistemes de Governament de la Terra: Devem desenvolupar i reforçar 

institucions que integren el clima, la biodiversitat i les agendes de desenvolupament 

i també explorar noves institucions que ajuden a ocupar-se dels interessos de les 

futures generacions. 
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- Promulgar un nou contracte entre la ciència i la societatΥ Iŀƴ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŀǊ Ŝƭǎ 

ŜǎŦƻǊœƻǎ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩŀƭŦŀōŜǘƛǘȊŀǊ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀƳŜƴǘ ŀƭǎ ŎƛǳǘŀŘŀƴǎΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘ ŀƭǎ ƳŞǎ 

joves. 

 

Una vegada hem parlat de les crides més importants que ha fet la comunitat científica 

recentment, passarem a parlar de les dirigides a la comunitat educativa i en particular de 

ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ǇŜǊ ŀ ƭŀ ǎƻǎǘŜƴƛōƛƭƛǘŀǘ ƛ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇƻǊǘŁƴŎƛŀ ŘŜ ŦƻǊƳŀǊ ŎƛǳǘŀŘŀƴǎ ŎƛŜƴǘƝficament 

alfabetitzats, ja que aquest fet es troba molt relacionat amb els propòsits que pretenem en 

aquest treball. 

 

¦ƴŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŀǘ ŎƻƴǘŜƳǇƭŀ ƭΩ9ŘǳŎŀŎƛƽ ǇŜǊ ŀ ƭŀ ǎƻǎǘŜƴƛōƛƭƛǘŀǘ ŎƻƳ ŀ ŜƛȄ ŦƻƴŀƳŜƴǘŀƭ ƛ 

promou els coneixements, actituds, i valors per tal de formar ciutadans conscients i 

responsables amb la vida i la sostenibilitat social, econòmica, ambiental i cultural 

(http://portal.unesco.org).  

 

1.2 . Educació per a la Sostenibilitat 

La situació que estem vivint a nivell planetari és tan greu que ha suposat al llarg de les 

darreres dècades ŘƛŦŜǊŜƴǘǎ ŎǊƛŘŜǎ ŘΩŜȄǇŜǊǘǎ ƛ ŘΩƛƴǎǘƛǘǳŎƛƻƴǎ ƳǳƴŘƛŀƭǎ ŀƭǎ ŜŘǳŎŀŘƻǊǎ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘŜ 

que contribuïm a resoldre els problemes que afecten a la humanitat. Així, molt en particular, 

va tenir lloc la crida de Nacions Unides, durant la Primera Cimera de la Terra en Rio, el 1992, 

ŀƭǎ ŜŘǳŎŀŘƻǊǎ ŘŜ ǘƻǘǎ Ŝƭǎ ŎŀƳǇǎ ƛ ƴƛǾŜƭƭǎΣ ǘŀƴǘ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŦƻǊƳŀƭ ŎƻƳ ŘŜ ƭŀ ƴƻ ǊŜƎƭŀŘŀΣ 

ǇŜǊǉǳŝ ŎƻƴǘǊƛōǳƝǊŜƳ ŀ ŦƻǊƳŀǊ ŎƛǳǘŀŘŀƴǎ ƛ ŎƛǳǘŀŘŀƴŜǎ ŎƻƴǎŎƛŜƴǘǎ ŘŜ ƭΩŀŎǘǳal situació 

ŘΩŜƳŜǊƎŝƴŎƛŀ ǇƭŀƴŜǘŁǊƛŀ ƛ ǇǊŜǇŀǊŀǘǎ ǇŜǊ ŀ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǊ Ŝƴ ƭŀ ƴŜŎŜǎǎŁǊƛŀ ǇǊŜǎŀ ŘŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎΦ 

[ΩŜȄǇǊŜǎǎƛƽ άŜƳŜǊƎŝƴŎƛŀ ǇƭŀƴŜǘŁǊƛŀέ ό.ȅōŜŜΣ мффмύ ŎƻƴŦŜǊƛŀ ŀ ƭŀ ŎǊƛŘŀ ǳƴ ŘǊŀƳŀǘƛǎƳŜ ŘŜƭ 

ǉǳŀƭ Ƴƻƭǘǎ ŜŘǳŎŀŘƻǊǎ ƴƻ ƴΩ ŞǊŜƳ ŎƻƴǎŎƛŜƴǘǎΦ 

 

[ΩŀǘŜƴŎƛƽ ŀ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛó per a la Sostenibilitat, en el marc de les Nacions Unides, té els seus 

ƻǊƝƎŜƴǎ Ŝƴ ƭŀ ƘƛǎǘƼǊƛŀ ŘŜ Řƻǎ ŁƳōƛǘǎ ŘΩƛƴǘŜǊŝǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘǎ ŘŜ ƭŜǎ bŀŎƛƻƴǎ ¦ƴƛŘŜǎΥ  

- [ΩŜŘǳŎŀŎƛƽ 

- El desenvolupament sostenible 

http://portal.unesco.org/
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tŜǊ ǳƴŀ ǇŀǊǘ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŀƳōΥ ƭŀ 5ŜŎƭŀǊŀŎƛƽ ŘŜƭǎ ŘǊŜǘǎ ƘǳƳŀƴǎ (1948) 

(http://www.un.org/es/documents/udhr/), la Convenció sobre els Drets del Nen (1989) 

(http://www2.ohchr.org/spanish/law/crc.htm), la Declaració Mundial de Jomtien sobre 

Educació per a tots (EPT) (1990), els Objectius del desenvolupament del Mil·lenni (ODM), es 

van establir objectius internacionals en matèria de desenvolupament relacionats amb 

ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŀǘΦ  

 

tŜǊ ƭΩŀƭǘǊŀ ōŀƴŘŀΣ Ŝƭ 5ŜǎŜƴǾolupament Sostenible té les seues arrels en part en la pròpia 

història de les Nacions Unides, concretament en els moviments de defensa del medi 

ambient i en certa mesura en la Conferència de Medi Ambient Humà que va tenir lloc a 

Estocolm en 1972 (http://www.oarsoaldea.net/agenda21/es/node/6).  

 

[ŀ ǳƴƛƽ ŘΩŀǉǳŜǎǘƻǎ Řƻǎ ŁƳōƛǘǎ ƴƻ Ŝǎ Ǿŀ ŘƻƴŀǊ Ŧƛƴǎ мфуу όComissió Mundial del Medi 

Ambient i del desenvolupamentΣ мфууύΣ ŀ ƭΩ!ǎǎŜƳōƭŜŀ DŜƴŜǊŀƭ ŘŜ bŀŎƛƻƴǎ ¦ƴƛŘes quan el 

Desenvolupament Sostenible començarà a ser recolzat i relacionat com a factor de suport 

ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽΦ 

 

! ǇŀǊǘƛǘ ŘΩŀǉǳŜƭƭ ƳƻƳŜƴǘΣ Ŝƴ ŎŀŘŀǎŎǳƴŀ ŘŜ ƭŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭǎ ŎƻƴŦŜǊŝƴŎƛŜǎ ŎŜƭŜōǊŀŘŜǎ Ŝƴ Ŝƭ ƳŀǊŎ 

de les Nacions Unides, es va començar a analitzar més a fons els conceptes relatius a la 

{ƻǎǘŜƴƛōƛƭƛǘŀǘ ƛ Ŝǎ Ǿŀ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊ ǉǳŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŜǊŀ ŎǊǳŎƛŀƭ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘŜ ǇƻŘŜǊ ŀǇƭƛŎŀǊ ƭŜǎ 

ŜǎǘǊŀǘŝƎƛŜǎ ŘΩŀŎŎƛƽ ǇǊƻǇƻǎŀŘŜǎ ŀ ƭŜǎ ŎƻƴŦŜǊŝƴŎƛŜǎΦ 

 

{ŜƎƻƴǎ ƭŀ ¦b9{/hΥ ά¦ƴŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŀǘ ŎƻƴǘŜƳǇƭŀ ƭΩ9ŘǳŎŀŎƛƽ ǇŜǊ ŀ ƭŀ sostenibilitat 

com a eix fonamental i promou els coneixements, actituds i valors per a formar ciutadans 

conscients i responsables amb la vida i la sostenibilitat social, econòmica, ambiental i 

cultural. Una educació de qualitat reflexa la natura dinàmica de la cultura i dels idiomes, el 

ǾŀƭƻǊ ŘŜ ƭŀ ǇŜǊǎƻƴŀ Ŝƴ ǊŜƭŀŎƛƽ ŀƳō Ŝƭ ŎƻƴǘŜȄǘ ƳŞǎ ŀƳǇƭƛΣ ƛ ƭŀ ƛƳǇƻǊǘŁƴŎƛŀ ŘŜ ǾƛǳǊŜ ŘΩǳƴŀ 

forma que es promoga la igualtat en el present i fomentar un futur sostenible. Aquesta 

formació ha de ser pràctica per tal que tota la població tinga un rol actiu front a la 

ǎƻǎǘŜƴƛōƛƭƛǘŀǘέ όhttp://portal.unesco.org).  

 

http://www.un.org/es/documents/udhr/
http://www2.ohchr.org/spanish/law/crc.htm
http://www.oarsoaldea.net/agenda21/es/node/6
http://portal.unesco.org/


Capítol 1: Plantejament del problema a investigar i discussió de la seua importància 
 

9 
 

/ƻƴŎǊŜǘŀƳŜƴǘΣ ǇŜƭ ǉǳŜ Ŧŀ ŀƭ tǊƻƎǊŀƳŀ ŘŜ ƭΩ!ƎŜƴŘŀ нм όb¦Σ мффнύΣ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ǇŜǊ ŀ ƭŀ 

sostenibilitat té quatre eixos principals (Capítol 36 del Programa Agenda 21): 

- tǊƻƳƻŎƛƻƴŀǊ ƛ ƳƛƭƭƻǊŀǊ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ōŁǎƛŎŀΦ 

- wŜƻǊƛŜƴǘŀǊ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ Ƨŀ ŜȄƛǎǘŜƴǘ Ŝƴ ǘƻǘǎ Ŝƭǎ ƴƛǾŜƭƭǎ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩŀōƻǊŘŀǊ Ŝƭ 

desenvolupament sostenible. 

- Millorar la consciència pública i comprensió de la sostenibilitat. 

- Formar i desenvolupar habilitats per al mon del treball i una vida productiva 

sostenible. 

 

Seguint les crides de les Nacions Unides, tots els educadors hauríem de contribuir a que els 

ciudatans adquireixin una correcta percepció dels problemes i desafiaments als quals la 

humanitat ha de fer front per a que participen en la presa de decisions. És per això, que 

bŀŎƛƻƴǎ ¦ƴƛŘŜǎ ǇǊƻƳƻǳ ǳƴŀ ά5ŝŎŀŘŀ ŘΩ9ŘǳŎŀŎƛƽ ǇŜǊ ƭŀ {ƻǎǘŜƴƛōƛƭƛǘŀǘέ όнллр-2014) en la que 

ǎΩƘŀǳǊƛŀ ŘŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀǊ ƭŀ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀŎƛƽ ŘŜ ƭŜǎ ƴƻǎǘǊŜǎ ŀŎŎƛƻƴǎ ŜŘǳŎŀǘƛǾŜs a la situació del 

planeta. 

 

Aquesta iniciativa de la dècada pretén no sols aclarir els problemes als quals la humanitat ha 

de fer front per tal de garantir la seua supervivència, sinó també els obstacles que han 

bloquejat les crides precedents. Obstacles que, de ser ignorats, podrien fer avortar també 

aquesta nova i ambiciosa iniciativa de la Dècada. 

 

I constitueix, per damunt de tot, una iniciativa destinada a generar i multiplicar noves 

ŀŎŎƛƻƴǎ ǇŜǊ ŎǊŜŀǊ ǳƴ ŎƭƛƳŀ ŘΩŀǘŜƴŎƛƽ ƎŜƴŜǊŀƭƛǘȊŀŘŀ ŀ ƭŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŘŜl món. 

 

/ƻƳ ǎΩƘŀ Řƛǘ ŀƴǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘΣ Ŝƭǎ ŘƻŎŜƴǘǎ ƘŜƳ ŘŜ ŎƻƴǘǊƛōǳƛǊ ŀ ƭŀ ŦƻǊƳŀŎƛƽ ŘŜ ŎƛǳǘŀŘŀƴǎ 

profundament interessats i actius amb la sostenibilitat del seu món. Els estudiants han de 

comprendre com les accions humanes afecten a la salut del nostre planeta. I com a 

professors de química tenim una oportunitat única per començar a contribuir a la 

ŎƻƴǎǘǊǳŎŎƛƽ ŘΩǳƴ ŦǳǘǳǊ ǎƻǎǘŜƴƛōƭŜΦ 

 

 



Capítol 1: Plantejament del problema a investigar i discussió de la seua importància 
 

10 
 

1.3 . Importància de la Química Verda  

Com ja hem assenyalat, Nacions Unides, durant la Primera Cimera de la Terra (Rio, 1992), va 

reŀƭƛǘȊŀǊ ǳƴŀ ŎǊƛŘŀ ŀƭǎ ŜŘǳŎŀŘƻǊǎ ŘŜ ǘƻǘǎ Ŝƭǎ ŎŀƳǇǎ ƛ ƴƛǾŜƭƭǎΣ ǘŀƴǘ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŦƻǊƳŀƭ ŎƻƳ ŘŜ 

ƭŀ ƴƻ ǊŜƎƭŀŘŀΣ ǇŜǊǉǳŝ ŎƻƴǘǊƛōǳƠǊŜƴ ŀ ŦƻǊƳŀǊ ŎƛǳǘŀŘŀƴǎ ƛ ŎƛǳǘŀŘŀƴŜǎ ŎƻƴǎŎƛŜƴǘǎ ŘŜ ƭΩŀŎǘǳŀƭ 

ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŘΩŜƳŜǊƎŝƴŎƛŀ ǇƭŀƴŜǘŁǊƛŀ ƛ ǇǊŜǇŀǊŀǘǎ ǇŜǊ ŀ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǊ Ŝƴ ƭŀ ǇǊŜǎa de decisions. 

 

/ƻƳ ŀ ŘƻŎŜƴǘǎΣ ƘŜƳ ŘΩŀǇǊƻŦƛǘŀǊ ƭŜǎ ƴƻƳōǊƻǎŜǎ ƻŎŀǎƛƻƴǎ ǉǳŜ Ŝƴǎ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀ ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ 

ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘŜ ŎƻƴǘǊƛōǳƛǊ ŀ ƭŀ ŦƻǊƳŀŎƛƽ ŘΩǳƴŀ ŎƛǳǘŀŘŀƴƛŀ ƛƴǘŜǊŜǎǎŀŘŀ Ŝƴ ƭŀ 

sostenibilitat del seu món. 

 

1.3.1 Principis bàsics de la Química Verda 

La química ha estat sempre al voltant de les nostres vides. Molts dels avanços que han 

possibilitat el nostre desenvolupament com a espècie i la millora de la nostra qualitat de la 

ǾƛŘŀ ǎƽƴ ƻ Ŝǎǘŀƴ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀǘǎ ŀƳō ǇǊƻŎŜǎǎƻǎ ǉǳƝƳƛŎǎ ǉǳŜ ƘŜƳ ŀǇǊŝǎ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩaprofitar-los (el 

ŦƻŎΣ ƭŀ ŎƻŎŎƛƽ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘǎΣ ƭŀ ŦŜǊƳŜƴǘŀŎƛƽ ŘŜ ŦƻǊƳŀǘƎŜ ƛ ǇŀΣ ƭΩƻōǘŜƴŎƛƽ ŘŜ ƳŜǘŀƭƭǎΣ ƭŀ 

ǇƻǘŀōƛƭƛǘȊŀŎƛƽ ŘΩŀƛƎǳŀΦΦΦύΦ 

 

La Química es troba present en cadascuna de les nostres activitats diàries i en tots els 

objectes que ens rodegen. Podem dir que la Química es troba en contacte en cadascun de 

nosaltres, ens ajuda a curar malalties, a vestir-nos, a desplaçar-nos, alimentar-nos fins i tot 

Ŝƴǎ ŜƴǘǊŜǘŞƴ Ƨŀ ǉǳŜ Ŝƭǎ /5ΩǎΣ Ŝƭǎ 5±5ΩǎΣ ŜƴǘǊŜ ŀƭǘǊŜǎ ƳƻƭǘŜǎ ŎƻǎŜǎΣ Ŝǎ ǘǊƻōŜƴ ŦŀōǊƛŎŀǘǎ ŀƳō 

productes de síntesi. 

 

[ŀ vǳƝƳƛŎŀ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀ Ŝƴ ŎŀŘŀǎŎǳƴŀ ŘŜ ƭŜǎ ŜǘŀǇŜǎ ŘΩƻōǘŜƴŎƛƽ ŘΩǳƴ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘ ǇǊƻŘǳŎǘŜ ƻ 

ƳŀǘŜǊƛŀƭΣ ŎƻƳŜƴœŀƴǘ ǇŜƭ ŘƛǎǎŜƴȅ ƛ ŀŎŀōŀƴǘ Ŝƴ ƭΩŜǘŀǇŀ Ŝƴ ǉǳŜ Ŝƭ ǇǊƻŘǳŎǘŜ Ŝǎ ŀŘǉǳƛǊƛǘ ǇŜƭ 

consumidor. Per tant, podem dir que la repercussió que té la química en la nostra vida és 

molt gran. 

 

/ŀƭ ŘƛǊ ǘŀƳōŞΣ ǉǳŜ ǘƻǘǎ ŀǉǳŜǎǘƻǎ ŀǾŀƴœƻǎ ƴƻ ǎΩƘŀƎǳŜǊŜƴ ǇƻƎǳǘ ŘƻƴŀǊ ǎŜƴǎŜ ǉǳŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ 

ǎΩƘŀƎǳŜǊŀ ŀǎǎƻŎƛŀǘ Ƨǳƴǘ ŀ ŀƭǘǊŜǎ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜǎ ŎƻƳ ƭŀ ƳŜŘƛŎƛƴŀ όƳŜŘƛŎŀƳŜƴǘǎύΣ ƭŀ ōƛƻƭƻƎƛŀ 

(producció de fertilitzants)... 
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Al mateix temps que ǎΩƘŀ ǇǊƻŘǳƠǘ ŀǉǳŜǎǘ ŎǊŜƛȄŜƳŜƴǘΣ ƴƻ ƘŜƳ ŘΩƻōƭƛŘŀǊ ǉǳŜ Ŝǎ ǊŜƎƛǎǘǊŀ ǳƴ 

ŀǳƎƳŜƴǘ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎΣ Ƴƻƭǘǎ ŘΩŜƭƭǎ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘǎΣ ǉǳŜ ǎƽƴ ǇŜǊƧǳŘƛŎƛŀƭǎ ǘŀƴǘ ǇŜǊ ŀƭ ǇƭŀƴŜǘŀ ŎƻƳ 

ǇŜǊ ŀ ƴƻǎŀƭǘǊŜǎΦ aƻƭǘǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘƻǎ ŜŦŜŎǘŜǎ ƴƻ Ŝƭǎ ƘŜƳ ŎƻƴŜƎǳǘ Ŧƛƴǎ ŀ ƭΩŀŎǘǳŀƭƛǘŀǘ όƛƴŎǊŜƳŜƴǘ 

de lΩŜŦŜŎǘŜ ƘƛǾŜǊƴŀŎƭŜΣ ǇǊƻōƭŜƳŀ ŘŜ ƭŀ ŎŀǇŀ ŘΩƻȊƽΦΦύΦ /ƻƳ ǎΩƘŀ Řƛǘ ŀƴǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘ ƘŜƳ ŘŜ 

tindre en compte que són els químics qui es troben estudiant aquestos problemes i estan 

proposant solucions. 

 

tŜǊƼΣ ƳƻƭǘŜǎ ǇŜǊǎƻƴŜǎ Ŝǎ ǊŜŦŜǊŜƛȄŜƴ ŀ ƭŀ άǉǳƝƳƛŎŀέ ƛ ŀƭǎ άǇǊƻŘǳŎǘŜǎ ǉǳƝƳƛŎǎέ ŘŜ ŦƻǊƳŀ 

ƴŜƎŀǘƛǾŀΣ ŀŦƛǊƳŀƴǘ ǉǳŜ ŀǇƻǊǘŀ ǉǳŀǎƛ ŜȄŎƭǳǎƛǾŀƳŜƴǘ ŎƻǎŜǎ ǇŜǊƧǳŘƛŎƛŀƭǎ ǘŀƴǘ ǇŜǊ ŀ ƭΩŀƳōƛŜƴǘ 

com a per la salut, oblidant que tot el material que els envolta i nosaltres mateixos estem 

ŦƻǊƳŀǘǎ ǇŜǊ άŎƻƳǇƻǎǘƻǎ ǉǳƝƳƛŎǎέ ƛ ǘƻǘ ŀƭƭƼ ǉǳŜ Ƨǳƴǘament amb la química ha millorat la 

nostra vida. 

 

5ŀǾŀƴǘ ŘΩŀǉǳŜǎǘŀ ǇǊƻōƭŜƳŁǘƛŎŀΣ Ŝƭǎ ǉǳƝƳƛŎǎ ŎƻƳŜƴŎŜƴ ŀ ŀǎǎǳƳƛǊ ƭŀ ǇŀǊǘ ŘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭƛǘŀǘΣ 

ŜƴǘǊŜ ŘΩŀƭǘǊŜǎΣ Ŝƴ Ŝƭ ǘŜƳŀ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀŎƛƽΣ ƛƴƛŎƛŀƴǘ ǳƴŀ ǎŝǊƛŜ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƻƴǎ ǇŜǊ ŀ ƭŀ 

protecció del medi així com per a la sensibilització cap el medi ambient. 

 

Cap a la fi de la dècada dels noranta, dos químics Paul Anastas i John Warner proposen el 

terme de Química Verda (Anastas i Warner, 1998) al seu llibre Green Chemistry: Theory and 

Practice, per tal de referir-se a aquelles tecnologies químiques que ajuden a prevenir la 

ŎƻƴǘŀƳƛƴŀŎƛƽΦ L ƭŀ ŘŜŦƛƴŜƛȄŜƴ ŎƻƳΥ [ŀ ǳǘƛƭƛǘȊŀŎƛƽ ŘΩǳƴŀ ǎŝǊƛŜ ŘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƛǎ ǉǳŜ ǊŜŘǳŜƛȄŜƴ ƻ 

ŜƭƛƳƛƴŜƴ ƭΩǵǎ ƻ ƭŀ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽ ŘŜ ǎǳōǎǘŁƴŎƛŜǎ ǇŜǊƛƭƭƻǎŜǎ ŘǳǊŀƴǘ Ŝƭ ŘƛǎǎŜƴȅΣ ƭŀ ŦŀōǊƛŎŀŎƛƽ ƻ 

ƭΩŀǇƭƛŎŀŎƛó de productes químics.  

 

9ƴ 9ǳǊƻǇŀΣ ƭΩhǊƎŀƴƛǘȊŀŎƛƽ 9ǳǊƻǇŜŀ ǇŜǊ ŀ ƭŀ /ƻƻǇŜǊŀŎƛƽ 9ŎƻƴƼƳƛŎŀ ƛ 5ŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀƳŜƴǘ 

(OECD) adopta en 1999 el nom de Química Sostenible per a referir-se al terme de Química 

Verda, per tal de allunyar-se, segons han assenyalat, de la denominació dels grups 

ambientalistes més polititzats.  

9ƴ мффу !ƴŀǎǘŀǎ ƛ ²ŀǊƴŜǊ ǇƻǎǘǳƭŜƴ Ŝƭǎ мн ǇǊƛƴŎƛǇƛǎ ǉǳŜ ƘŀǾƛŀ ŘŜ ŎƻƳǇƭƛǊ ŀǉǳŜǎǘŀ άǉǳƝƳƛŎŀ 

ŀƳƛƎŀōƭŜέ ό!ƴŀǎǘŀǎ ƛ ²ŀǊƴŜǊΣ мффуύΥ 

- 1. ;ǎ ƳƛƭƭƻǊ ǇǊŜǾŜƴƛǊ ƭŀ ŦƻǊƳŀŎƛƽ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ ǉǳŜ ǘǊŀŎǘŀǊ ŘΩŜƭƛƳƛƴŀǊ-los desprès de la 

formació.  
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- нΦ 9ƭǎ ƳŝǘƻŘŜǎ ǎƛƴǘŝǘƛŎǎ ŘŜǳŜƴ ǎŜǊ ŘƛǎǎŜƴȅŀǘǎ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩŀŎƻƴǎŜƎǳƛǊ ƭŀ ƳŁȄƛƳŀ 

incorporació en el producte final de totes les matèries utilitzades en el procés. 

- оΦ 9ǎ ŘŜǳŜƴ ŘƛǎǎŜƴȅŀǊ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŜǎ ǎƛƴǘŝǘƛǉǳŜǎ ǇŜǊ ŀ ƭΩǵǎ ƛ ƭŀ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽ ŘŜ 

substàncies amb escassa toxicitat humana i ambiental. 

- пΦ 9ǎ ŘŜǳŜƴ ŘƛǎǎŜƴȅŀǊ ǇǊƻŘǳŎǘŜǎ ǉǳƝƳƛŎǎ ǉǳŜΣ ǇǊŜǎŜǊǾŀƴǘ ƭΩŜŦƛŎŁŎƛŀ ŘŜ ƭŀ ǎŜǳŀ ŦǳƴŎƛƽΣ 

presenten una toxicitat escassa. 

- 5. Les substàncies auxiliars (dissolvents, agents de separació, etc.) deuen resultar 

ƛƴƴŜŎŜǎǎŁǊƛŜǎ ǎŜƳǇǊŜ ǉǳŜ ǎƛƎŀ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƛΣ ǎƛ ǎΩǳǘƛƭƛǘȊŜƴ ƘŀǳǊƛŜƴ ŘŜ ǎŜǊ ƛƴƴƼŎǳŜǎΦ 

- 6. Les necessitats energètiques han de ser considerades en relació als seus impactes 

ambientals i econòmics i minimitzar-les. Els mètodes sintètics han de ser portats a 

lloc a temperatura i pressió ambient. 

- 7. Les matèries de partida han de ser renovables i no extingibles. 

- 8. La formació innecessària de derivats (bloqueig de grups, protecció/desprotecció, 

modificació temporal de processos físics/químics) ha de ser evitada. 

- 9. Es deuen utilitzar reactius catalítics (tan selectius com siga possible). 

- 10. Els productes químics han de ser dissenyats de forma que, a la fi de la seua 

ŦǳƴŎƛƽΣ ƴƻ ǇŜǊŘǳǊŜƴ ŀ ƭΩŀƳōƛŜƴǘΣ ǎƛƴƽ ǉǳŜ Ŝǎ ŦǊŀƎƳŜƴǘŜƴ Ŝƴ ǇǊƻŘǳŎǘŜǎ ŘŜ ŘŜƎǊŀŘŀŎƛƽ 

inerts. 

- 11. Es deuen desenvolupar les metodologies analítiques que permeten monitoritzar 

a temps real durant el procés i el control previ a la formació de substàncies 

perilloses. 

- 12. Les substàncies i les formes del seu ús en un procés químics han de ser elegides 

de formŀ ǉǳŜ ǊŜǎǳƭǘŜ ƭŀ ƳƝƴƛƳŀ Ǉƻǎǎƛōƛƭƛǘŀǘ ŘΩŀŎŎƛŘŜƴǘǎΦ 

 

aŀƭƎǊŀǘ ǘƻǘǎ Ŝƭǎ ŀǾŀƴœƻǎ ǉǳŜ ǎΩƘŀƴ ǊŜŀƭƛǘȊŀǘ Ŝƴ ŀǉǳŜǎǘ ŎŀƳǇ ǉǳŜŘŀ Ƴƻƭǘ ǇŜǊ ŦŜǊΦ ;ǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛ 

seguir investigant i innovant en prevenció, seguretat, eficàcia, detecció, identificació i 

separació de contaminants, impulsar les fonts renovables de matèries primeres, etc. 



Capítol 1: Plantejament del problema a investigar i discussió de la seua importància 
 

13 
 

La Química Verda constitueix un reconeixement de que la química es troba en la base de 

molts dels nostres problemes ambientals i al mateix temps la devem utilitzar per tal de 

trobar les solucions i contribuir a posar fi a aquestos problemes. La Química verda junt a 

altres camps ha de contribuir a la Ciència de la Sostenibilitat. Una nova àrea de 

ŎƻƴŜƛȄŜƳŜƴǘǎ ǉǳŜ ƛƴǘŜƎǊŀ ŎŀƳǇǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘǎ ƛ ǇŜǊ ǘŀƴǘ ƛƴǘŜǊŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊƛǎΣ ƛ ǉǳŜ ǘŞ ƭΩƻōƧŜŎǘƛǳ 

explícit de contribuir a la transició a la sostenibilitat, és a dir, assenyalar el camí cap a una 

societat sostenible (Vilches i Gil, 2013). 

A continuació, descriurem algunes situacions en les que la Química Verda es troba present i 

ƻƴ Ŝǎ Ǉƻǘ ǾŜǳǊŜ ǉǳŜ ǎΩŜǎǘŀƴ ŀǇƭƛŎŀƴǘ ŀƭƎǳƴǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘƻǎ ǇǊƛƴŎƛǇƛǎΦ 

 

1.3.2. Repercussions de la Química Verda 

aƻƭǘŜǎ ǾŜƎŀŘŜǎ Ŝǎ Ǉƻǘ ǾŜǳǊŜ ǉǳŜ ŀƭ ŎƻƳǇƭƛǊ ŀƭƎǳƴ ŘΩŀǉǳŜǎǘƻǎ ǇǊƛƴŎƛǇƛǎ ŜǎǘŜƳ aplicant 

indirectament altres, és a dir, els principis es troben relacionats uns amb els altres (UNESCO, 

2012). 

 

Prevenció 

Tradicionalment la investigació i la indústria química no es preocupaven massa dels residus 

que generaven, ja que quan es produïa un problema, altres investigadors buscaven la 

ǎƻƭǳŎƛƽΦ [ŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ ƛƴǘŜƴǘŀ ǉǳŜ ƭŀ ŦƻǊƳŀŎƛƽ ŘΩŀǉǳŜǎǘƻǎ residus no es done. Un 

exemple seria:  

- si treballem amb substàncies no tòxiques i produïm substàncies no tòxiques (principi 

tres i quatre) no tindrem residus tòxics per a netejar 

- Si no utilitzem solvents o utilitzem solvents innocus (principi cinc) desprès no 

ǘƛƴŘǊŜƳ ǉǳŜ ōǳǎŎŀǊ ƭŀ ƳŀƴŜǊŀ ŘΩŜƭƛƳƛƴŀǊ Ŝƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎ ƎŜƴŜǊŀǘǎ ǇŜǊ ŀǉǳŜǎǘƻǎ ǎƻƭǾŜƴǘǎΦ 

 

En aquest sentit trobem la Química a microescala (Mono, Zvi i Ronald, 1999; Montagut, 

Nieto i Sansón, 2006), amb ella es poden realitzar processos químics utilitzant xicotetes 

quantitats de reactius, sense que aquest fet li reste qualitat als mètodes utilitzats tant en 

educació com en la indústria, contribuint a disminuir la contaminació del medi ambient. La 

microescala química ens permet treballar amb condicions de reacció menys extremes 
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όǇǊŜǎǎƛƽ ŀƳōƛŜƴǘΣ ōŀƛȄŜǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎύΦ !ǉǳŜǎǘ ŦŜǘ Ŝǎ ǘǊƻōŀ ǊŜŎƻƭȊŀǘ ǘŀƳōŞ ǇŜǊ ƭΩŀƳǇƭƛ ǵǎ ŘŜ 

la catàlisi, reduint el temps de reacció global. 

 

!ŎǘǳŀƭƳŜƴǘΣ ŜǎǘŁ ǎƛƎǳŜƴǘ Ƴƻƭǘ ǳǘƛƭƛǘȊŀŘŀΣ ǎƻōǊŜ ǘƻǘ Ŝƴ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ Ƨŀ ǉǳŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀ 

molts avantatges respecte als mètodes abans utilitzats, com per exemple 

http://www.uv.es/tcliment/Castellano/ventajas.htm):  

- wŜŘǳŎŎƛƽ Ŝƴ ƭΩǵǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘŜǎ ǉǳƝƳƛŎǎ ƛ ǇŜǊ ǘŀƴǘ ǊŜŘǳŎŎƛƽ ŘŜƭǎ ǊŜǎƛdus 

- Reducció dels costos tant de compra com recollida i reciclatge 

- Augment de la seguretat i higiene al laboratori 

- wŜŘǳŎŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ŘǳǊŀŎƛƽ ŘŜ ƭΩŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ 

- aŀƧƻǊ ŜǎǇŀƛ ŘΩŜƳƳŀƎŀǘȊŜƳŀƳŜƴǘ 

- Política mediambiental que promou les 3R 

- Major motivació als estudiants 

 

Economia atòmica 

¢ŀƴǘ Ŝƴ ƭŀ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ ŎƻƳ Ŝƴ ƭŀ ƛƴŘǵǎǘǊƛŀ ǉǳƝƳƛŎŀ ƛ Ŝƴ ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀΣ Şǎ 

comú parlar del rendiment de les reaccions químiques. Normalment, el rendiment sol ser 

menor del cent per cent com a conseqüència de diverses raons: reaccions secundàries, 

reaccions incompletes, impuresa dels reactius... 

 

bƻ ƻōǎǘŀƴǘ ŀƛȄƼΣ Ƙƛ Ƙŀ ǳƴ ŦŀŎǘƻǊ ǉǳŜ ƴƻ ǎŜ ǎƻƭ ǘŜƴƛǊ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƛ Şǎ ƭΩƻōǘŜƴŎƛƽ ŘΩŀƭǘǊŜǎ 

productes que no són els que desitjàvem però, que també formen part de la reacció. 

 

La relació ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘ ŘŜ ǊŜŀŎǘƛǳǎ ƛ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘŜ ŘŜǎƛǘƧŀǘ ǎΩŜȄǇǊŜǎǎŀ ŀƳō Ŝƭ 

ŎƻƴŎŜǇǘŜ ŘΩŜŎƻƴƻƳƛŀ ŀǘƼƳƛŎŀΦ vǳŀƴ ƳŀƧƻǊ ǎƛƎŀ ŀǉǳŜǎǘ ǾŀƭƻǊΣ ƳŜƴȅǎ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘ ŘŜ ǊŜŀŎǘƛǳ 

quedarà en els productes no desitjats, ja que aquestos productes no desitjats poden ser 

residus que després hem de veure com eliminar o neutralitzar, encara que en el millor dels 

casos poden ser innocus però estaríem gastant matèria primera en produir producte 

innecessari, en alguns casos difícil de separar per tal de buscar-li una utilitat. 

 

http://www.uv.es/tcliment/Castellano/ventajas.htm
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tŜǊ ǘŀƴǘΣ ǉǳŀƴ Ŝǎ ǇŀǊƭŀ ŘΩŜŎƻƴƻƳƛŀ ŀǘƼƳƛŎŀ ό9Φ!ύΣ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ ǉǳŜ ŜȄǇǊŜǎǎŜƳ Şǎ ǳƴ ǇŜǊŎŜƴǘŀǘƎŜ 

en massa: 

 

 

 

Un dels primers èxits de la Química Verda aplicant aquest principi va ser la reducció de la 

ǉǳŀƴǘƛǘŀǘ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ ƎŜƴŜǊŀǘǎ Ŝƴ ƭΩƻōǘŜƴŎƛƽ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ del ibuprofeno. Aquest analgèsic 

ŘΩŀƳǇƭƛ ǵǎ Ŝǎ Ǿŀ ǇǊƻŘǳƛǊ ŜƴǘǊŜ мфсл ƛ мффм Ŝƴ ǳƴ ǇǊƻŎŞǎ ŘŜ ǎƛǎ ŜǘŀǇŜǎΣ ƎŜƴŜǊŀƴǘ-se residus 

Ŝƴ ŎŀŘŀǎŎǳƴŀ ŘΩŜƭƭŜǎΣ ŘŜ ǘŀƭ ŦƻǊƳŀ ǉǳŜ ƭΩŜŎƻƴƻƳƛŀ ŀǘƼƳƛŎŀ ŘŜƭ ǇǊƻŎŞǎ ŜǊŀ ŘΩǳƴ пл҈Φ 9ƴ мффм 

la BHC Company va desenvolupar un procés de tres etapes aplegant a una economia 

atòmica del 77% (González i Valea, 2009).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Processos i productes no tòxics o menys tòxics 

El segon i el tercer principi de la Química Verda fan referència a aconseguir substàncies 

químiques que mantinguen la seua utilitat però, que al mateix temps no siguen tòxiques. 
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[Ωŀƴȅ мфофΣ ƭΩƛƴǾŜǎǘƛƎŀŘƻǊ ǎǳƠǎ tŀǳƭ aǸƭƭŜǊ Ǿŀ ŘŜǎŎƻōǊƛǊ ƭŀ ǇƻǘŜƴǘ ŀŎŎƛƽ ƛƴǎŜŎǘƛŎƛŘŀ ŘŜƭ 

dicloro-difenil-tricloroetà, conegut mundialment com DDT. Els èxits aconseguits per el DDT 

al utilitzar-ǎŜ ǇŜǊ ŀ ŜƭƛƳƛƴŀǊ ǇƭŀƎǳŜǎ Ŝƴ Ŝƭ ŎŀƳǇΣ ǇŜǊ ŀ ŎƻƳōŀǘǊŜ ƴǵǾƻƭǎ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎ ǇƻǊǘŀŘƻǊǎ 

del paludisme, febre groga i altres malalties, van ser espectaculars. No obstant això, els 

estralls provocats pels insecticides en el medi ambient van ser molt grans, ja que la 

ǳǘƛƭƛǘȊŀŎƛƽ ŘΩŀǉǳŜǎǘŀ άǎǳōǎǘŀƴŎƛŀ ƳƛǊŀŎǳƭƻǎŀέ Ŝǎ Ǿŀ ǊŜŀƭƛǘȊŀǊ ǎŜƴǎŜ ŎŀǇ ŜǎǘǳŘƛ ǇǊŜǾƛ ǉǳŜ 

mostrara la seua innocuïtat per als essers humans i el medi ambient. 

 

Aquesta substancia no solament matava a les espècies que es desitjava eliminar, sinó que 

afectava també a les altres espècies del ecosistema. A mesura que anava transcorrin el 

temps, amb el ús persistent del DDT, la situació es va agreujar, ja que les espècies van anar 

fent-se resistents i resultava més difícil eliminar-ƭŜǎΦ aŞǎ ǘŀǊŘ ǎΩƛƴǾŜǎǘƛƎŀǊƛŀ ǉǳŜ ƭΩŀŎŎƛƽ ŘŜ 

ƭΩƛƴǎŜŎǘƛŎƛŘŀ ǇŜǊǎƛǎǘƛŀ Ŝƴ ƭŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎ ƛ Ŝƭǎ ŀƴƛƳŀƭǎΣ ŀŦŜŎǘŀƴǘ ŀ ƭŜǎ ǇŜǊǎƻƴŜǎ ǉǳŀƴ ƭŜǎ ŎƻƴǎǳƳƛŀΦ 

 

Rachel Carson tindrà un paper molt important davant aquesta situació, ja que serà la 

ǇǊƻƳƻǘƻǊŀ ŘΩǳƴŀ ǊŜǾƻƭǳŎƛƽ ŜŎƻƭƼƎƛŎŀΦ 9ƭ мфсн Ǿŀ ǇǳōƭƛŎŀǊ el seu llibre άtǊƛƳŀǾŜǊŀ {ƛƭŜƴŎƛƻǎŀέ 

on, amb un llenguatge clar i directe va transmetre els arguments científics sobre els perills 

ǉǳŜ ƛƳǇƭƛŎŀǾŀ ǇŜǊ ŀƭ ƳŜŘƛ ŀƳōƛŜƴǘ ƛ ǇŜǊ ŀ ƭŜǎ ǇŜǊǎƻƴŜǎ ƭΩǵǎ ŘŜƭ 55¢ ŀƛȄƝ ŎƻƳ ŀƭǘǊŜǎ ǇǊƻŘǳŎǘŜǎ 

químics. Molts científics el van qualificar de fantasiós, però per a moltes persones es tracta 

ŘŜƭ ǇǊƛƳŜǊ ƭƭƛōǊŜ ŘƛǾǳƭƎŀǘƛǳ ǎƻōǊŜ ƛƳǇŀŎǘŜ ŀƳōƛŜƴǘŀƭ ƛ ǎΩƘŀ ŎƻƴǾŜǊǘƛǘ Ŝƴ ǳƴ ŎƭŁǎǎƛŎ ŘŜ ƭŀ 

conscienciació ecològica. Amb Primavera Silenciosa, Carson va impulsar definitivament les 

incipients corrents del pensament ambiental modern junt a altres científics i ciutadans que 

van comprendre les seues raons i va aconseguir que el DDT fóra prohibit malgrat que 

continua utilitzant-se en països en desenvolupament. 

 

Un altre exemple, el podem trobar amb els clorofluorocarburs (CFC). Els CFC van sorgir de la 

necessitat de buscar substàncies no tòxiques que serviren com a refrigerant per a 

aplicacions industrials. Thomas Midgley va trobar aquestos compostos pensant que eren 

ƛƴƴƻŎǳǎ ǇŜǊ ŀ ƭΩŜǎǎŜǊ ƘǳƳŁΦ ¢ƘƻƳŀs Midgley moriria pensant que havia fet una gran 

aportació a la humanitat. 
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Els CFC són compostos de carboni halogenats, que han sigut utilitzats en una gran varietat 

de processos de manufactura i en forma de productes molt diferents: com a refrigerants, 

dƛǎǎƻƭǾŜƴǘǎ Ŝƴ ƭŀ ƛƴŘǵǎǘǊƛŀ ŜƭŜŎǘǊƼƴƛŎŀΣ ŜȄǘƛƴǘƻǊǎ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛǎΣ ŀƎŜƴǘǎ ŘŜǎǎŜŎŀƴǘǎΣ ŜǘŎΦ [ŀ ǎŜǳŀ 

amplia utilització es va donar pensant a que no afectaven a la salut humana, ja que els gasos 

eren totalment inerts. No reaccionen amb cap compost natural ni en el nostre cos ni en la 

troposfera.  

 

Més avant, les investigacions realitzades per Rowland, Molina i Crutzen van demostrar que 

ŀǉǳŜǎǘƻǎ ŎƻƳǇƻǎǘƻǎ ǇǊƻǾƻŎŀǾŜƴ ŀ ƭŀ ŘŜǎǘǊǳŎŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ŎŀǇŀ ŘΩƻȊƽΦ 9ƭǎ /C/ǎ ƭƭŀƴœŀǘǎ ŀ 

ƭΩŀǘƳƻǎŦŜǊŀΣ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜƛȄŜƴ ǳƴ ǊŜǎƛŘǳ Ƴƻƭǘ ǇŜǊƧǳŘƛŎƛŀƭ ǉǳŜ ǊŜŀŎŎƛƻƴŀ ŀƳō ƭΩƻȊƽ ŘŜ 

ƭΩŜǎǘǊŀǘƻǎŦŜǊŀ ƛ ǊŜŘǳŜƛȄ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŀǘ ŘΩŀǉǳŜǎǘŀ ŎŀǇŀ ŘΩƻȊƽ ǇŜǊ ŀ άŦƛƭǘǊŀǊέ ƭŜǎ ǊŀŘƛŀŎƛƻƴǎ ¦±Φ [ŀ 

ǎŜǳŀ ƭŜƴǘŀ ŘƛŦǳǎƛƽ Ŧŀ ǉǳŜ ǳƴŀ ǾŜƎŀŘŀ ŀōƻŎŀǘǎ ŀ ƭΩŀǘƳƻǎŦŜǊŀΣ ǘŀǊŘŜƴ ŘŜ мл ŀ мр ŀƴȅǎ Ŝƴ 

ŀǇƭŜƎŀǊ ŀ ƭΩŜǎǘǊŀǘƻǎŦŜǊŀ ƛ ǘŜƴŜƴ ǳƴŀ Ǿida mitja que supera els cent anys. 

 

Finalment els CFCs van ser prohibits a escala global (Protocol de Monreal, 1987 

http://ozone.unep.org/spanish/Publications/MP-Handbook-07-es.pdf). En 1995 els 

ŘŜǎŎƻōǊƛŘƻǊǎ ŘŜ ƭΩŀƳŜƴŀœŀ ǉǳŜ ǎǳǇƻǎŀǾŜƴ Ŝƭǎ /C/ǎ F. Sherwood Rowland, de la Universitat 

de Califòrnia, el químic mexicà Mario J. Molina del Institut de Tecnologia de Massachusetts 

(MITύ ƛ ƭΩƘƻƭŀƴŘŝǎ Paul CrutzenΣ ŘŜ ƭΩLƴǎǘƛǘǳǘ aŀȄ-Planck de Química de Mainz (Alemania), 

van rebre el Premi Nobel de Química en reconeixement per les seues investigacions en 

aquest camp. 

 

wŜŘǳƛǊ ƭΩǵǎ ŘŜ ǎǳōǎǘŀƴŎƛŜǎ ŀǳȄƛƭƛŀǊǎΥ 

!ǉǳŜǎǘ ǇǊƛƴŎƛǇƛ ŀǇǳƴǘŀ ŀ ǉǳŜ Ŝƴ Ŝƭǎ ǇǊƻŎŜǎǎƻǎ ǉǳƝƳƛŎǎ ǎΩǳǘƛƭƛǘȊŜƴ ƭŀ ƳŜƴƻǊ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ 

de substàncies auxiliars, solvents especialment. I en el cas que siga necessari utilitzar-los que 

siguen el menys contaminants possible. 

vǳŀƴǘ ŀ ƭΩǵǎ ŘŜƭǎ ǎƻƭǾŜƴǘǎ ƛƴƴƻŎǳǎΣ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ Ƙŀ ǊŜŀƭƛǘȊŀǘ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƻƴǎ 

sobre aquest tema remarcant ƭŀ ƛƳǇƻǊǘŁƴŎƛŀ ŘŜ ƭΩǵǎ ŘŜ ǎƻƭǾŜƴǘǎ Ŝƴ Ŝǎǘŀǘ ŎǊƝǘƛŎ ƛ ǎǳǇŜǊŎǊƝǘƛŎ ƛ 

ƭΩǵǎ ŘŜ ƭƝǉǳƛŘǎ ƛƼƴƛŎǎΦ 

 

¦ƴ ŜȄŜƳǇƭŜ ŎƻƴŎǊŜǘ Şǎ ƭΩŜȄǘǊŀŎŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ŎŀŦŜƠƴŀ ŀƳō ŘƛƼȄƛŘ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ Ŝƴ Ŝǎǘŀǘ ǎǳǇŜǊŎǊƝǘƛŎΣ 

ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩƻōǘƛƴŘǊŜ Ŝƭ ŎŀŦŞ ŘŜǎŎŀŦŜƠƴŀǘ ό.ǊƻǿƴΣ [ŜƳŀȅ ƛ .ǳǊŘǎǘŜƴΣ нллпύΦ 

http://ozone.unep.org/spanish/Publications/MP-Handbook-07-es.pdf
http://es.wikipedia.org/wiki/F._Sherwood_Rowland
http://es.wikipedia.org/wiki/Mario_J._Molina
http://es.wikipedia.org/wiki/MIT
http://es.wikipedia.org/wiki/Paul_Crutzen
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Qu%C3%ADmica_de_Mainz&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Alemania
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Disminuir el consum energètic 

Aquest principi fa referència a la cerca de processos químics que puguen donar-se lloc amb 

ƭŀ ƳŜƴƻǊ ŘŜǎǇŜǎŀ ŘΩŜƴŜǊƎƛŀ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ  

 

! ǘŀƭƭ ŘΩŜȄŜƳǇƭŜ ǘǊƻōŜƳ Ŝƭ Lƴǎǘƛǘǳǘ ŘŜ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ vǳƝƳƛŎŀ όL¢vύ ŎǊŜŀǘ Ŝƴ мффл ǇŜǊ ƭŀ 

Universitat Politècnica de Valencia (UPV) i el Consell Superior de Investigacions Científiques 

(CSIC) (http://itq.upv -csic.es/) i impulsat pel seu director Avelino Corma, que ha rebut molts 

premis per les investigacions realitzadŜǎ ŀƭ ƭƭŀǊƎ ŘΩŀǉǳŜǎǘƻǎ ŀƴȅǎΦ 

 

El ITQ centra la seua activitat en quatre grans camps: energia, sostenibilitat, salut i aigua. 

Són camps molt diversos, però el que es pretén és reorientar les investigacions per tal de 

solucionar els problemes existents. 

 

Els processos catalítics intervenen aproximadament en un 90% de tots els processos químics 

en el món, pel que podem veure la importància que té la catàlisi dintre de la química. En el 

Ŏŀǎ ŘŜƭ L¢vΣ ƭŀ ŎŀǘŁƭƛǎƛ ǎΩŀǇƭƛŎŀ Ŝƴ Ŝƭǎ ǇǊƻŎŜǎǎƻǎ ŘŜ ǊŜŦƛƴŀƳŜƴǘ ŘŜƭ ǇŜǘǊƻƭi, petroquímica i 

química fina, així com en la transformació de biomassa en combustibles líquids i productes 

químics. 

 

A més a més, es treballa en la reactivitat química dirigint les reaccions cap a la formació dels 

productes desitjats i la minimització dels productes secundaris i ho aconsegueix de dos 

formes:  

- Utilitzant catalitzadors que permeten seleccionar el camí de reacció  

- ! ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾŀŎƛƽ ŦƻǘƻǉǳƝƳƛŎŀΦ 

[Ŝǎ ƭƝƴƛŜǎ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ ǉǳŜ ǇƻŘŜƳ ǘǊƻōŀǊ ŀƭ L¢v ǎƽƴΥ 

Processos químics i fotoquímics en Ciències de la Vida i producció química sostenible. 

- Transformació de biomassa en productes químics a través de processos sostenibles. 

- ¢ŝŎƴƛǉǳŜǎ ŎƻƳǇǳǘŀŎƛƻƴŀƭǎ ŘΩŀƭǘŀ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽΣ ŀǇƭƛŎŀŘŜǎ ŀƭ ŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀƳŜƴǘ ŘŜ 

processos químics. 

- Tècniques fotoquímiques i nanomaterials en Ciències de la Vida. 

- Catalitzadors sòlids selectius (àcid-base i redox) per a processos químics sostenibles. 

http://itq.upv-csic.es/
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Materials estructurats com a catalitzadors per tal de generar combustibles nets i energia 

renovable. 

- Materials nanoporosos i mesoporosƻǎ ŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǘǎ ǇŜǊ ŀ ŎƻƴǾŜǊǎƛƽ ŘΩŜƴŜǊƎƛŀΦ 

- hōǘŜƴŎƛƽ ŘŜ ŎƻƳǇƻǎǘƻǎ ǇŜǘǊƻǉǳƝƳƛŎǎ ƛ ŎƻƳōǳǎǘƛōƭŜǎ ƴŜǘǎ ŀ ǇŀǊǘƛǊ ŘΩƘƛŘǊƻŎŀǊōǳǊǎ 

fòssils. 

- tǊƻŘǳŎŎƛƽ ŘΩŜƴŜǊƎƛŀ ǊŜƴƻǾŀōƭŜ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ǇǊƻŎŜǎǎƻǎ ǉǳƝƳƛŎǎ ƛ ŦƻǘƻǉǳƝƳƛŎǎΦ 

 

5ΩŀƭǘǊŀ ōŀƴŘŀΣ Ŝƴ ƭŀ wŜŘ 9ǎǇŀƴȅƻƭŀ ŘŜ vǳƝƳƛŎŀ {ƻǎtenible 

(http://redqs.s43.eatj.com/redqs//), en la Society of Chemistry (http://www.rsc.org/) i en la 

Green Chemistry Network (http://www.greenchemistrynetwork.org/), es poden veure 

ƴƻƳōǊƻǎŜǎ ǇǳōƭƛŎŀŎƛƻƴǎ ƛ ƭƝƴƛŜǎ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ ǉǳŜ ǎΩƘŀƴ ŀƴŀǘ ŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀƴǘ Ŝƴ ŀǉǳŜǎǘ 

àmbit. 

 

Utilitzar matèries primeres renovables 

La Química Verda apunta a la utilització de matèries primeres renovables. Un exemple clar 

Şǎ ƭŀ ǳǘƛƭƛǘȊŀŎƛƽ ŘΩŀǉǳŜǎǘŜǎ ƳŀǘŝǊƛŜǎ ǇǊƛƳŜǊŜǎ ǇŜǊ ŀ ƭŀ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽ ŘΩŜƴŜǊƎƛŀ ƛ ƴƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ 

ό{ǇŀƴŜǾŜƭƭƻΣ {ǳłǊŜȊ ƛ {ŀǊƻǘǘƛΣ нлмоύΦ /ƻƳ ŀ ŜȄŜƳǇƭŜ ŘŜ ƭΩŀƳǇƭƛŀ ŘƛŦǳǎƛƽ Ŝƴ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎŎƛƽ 

ŘΩŜƴŜǊƎƛŀ ŀ ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴŀ Ŧƻƴǘ ǊŜƴƻǾŀōƭŜΣ ǘǊƻōŜƳ Ŝƭǎ ōƛƻŎƻƳōǳǎǘƛōƭŜǎΦ {ΩƘŀ ƛƳǇǳƭǎŀǘ ƭŀ 

ƎŜƴŜǊŀŎƛƽ ŘŜ ōƛƻŎƻƳōǳǎǘƛōƭŜǎ ŀ ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƳŀǘŝǊƛŜǎ ǇǊƛƳŜǊŜǎ ŘΩƻǊƛƎŜƴ ǾŜƎŜǘŀƭΣ ŎƻƳ 

ƭΩŀǇǊƻŦƛǘŀƳŜƴǘ ŘŜ ŘŜƛȄŀƭƭŜǎ ŘΩƻǊƛƎŜƴ ŀƴƛƳŀƭ ǇŜǊ ŀ ǇǊƻŘǳƛǊ ōƛƻƎŁǎΣ ƻ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎŎƛƽ ŘŜ ōƛƻŘƛŞǎŜƭ 

ŀ ǇŀǊǘƛǊ ŘΩŀƭƎǳŜǎΦ !ǉǳŜǎǘŀ ǵƭǘƛƳŀΣ Ŝǎ ŦŀōǊƛŎŀ ŀ ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴŀ ƳŀǘŝǊƛŀ ǇǊƛƳŜǊŀ ƴƻ ŀǇǘŀ ǇŜǊ ŀ 

ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀŎƛƽ ǉǳŜ ƴƻ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀ ǘŜǊǊŀ ŎǳƭǘƛǾŀōƭŜ ƴƛ ŀƛƎǳŀ Řƻƭœŀ ƛ ǳǘƛƭƛǘȊŀ Ŝƭ /h2 com a font 

ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀŎƛƽΣ ǇŜǊ ǘŀƴǘ ǎǳǇƻǎŀ ǳƴŀ Ŧƻƴǘ ƛƴŜǎƎƻǘŀōƭŜ ƛ ƴƻ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘΦ 

tŜǊ ǳƴŀ ŀƭǘǊŀ ōŀƴŘŀΣ ƭΩǵǎ ŘŜƭǎ ōƛƻŎƻƳōǳǎǘƛōƭŜǎ per una part és indubtable que constitueixen 

ǳƴŀ ŦƻǊƳŀ ŘΩŜƴŜǊƎƛŀ ƴŜǘŀΣ ǉǳŜ ƴƻ ŎƻƴǘǊƛōǳŜƛȄ ŀ ƭΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŦŜŎǘŜ ƘƛǾŜǊƴŀŎƭŜΦ tŜǊƼΣ ǇŜǊ 

ǳƴŀ ŀƭǘǊŀ ǇŀǊǘ ǎΩŜǎǘŁ ƛƳǇǳƭǎŀƴǘ ƭΩǵǎ ŘŜ ƭŀ ŘŀŎǎŀΣ ǎƻƧŀΣ ŜǘŎΦΣ ǉǳŜ ŜǊŜƴ ŘŜǎǘƛƴŀŘŜǎ ŀƭ ŎƻƴǎǳƳ 

humà i provocant desforestacions per a les noves superfícies de cultiu, contribuint a més a 

ƳŞǎ ŀ ƭΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘ ŘŜƭǎ Ŏƻǎǘƻǎ Ŝƴ ƭŀ ƛƴŘǵǎǘǊƛŀ ŀƭƛƳŜƴǘŁǊƛŀΦ 9ƭǎ ōƛƻŎƻƳōǳǎǘƛōƭŜǎ ǎƽƴΣ ŘƻƴŎǎΣ 

ŀƭƘƻǊŀΣ ǳƴŀ ǇǊƻƳŜǎŀ όǎƛ ǎΩŀǇǊƻŦƛǘŜƴ ƭŜǎ ŘŜƛȄŀƭƭŜǎ ƻǊƎŁƴƛǉǳŜǎ ƻ Ŝǎ ŎǳƭǘƛǾŜƴ ǘŜǊǊŜǎ ŜǊƳŜǎύ ƛ ǳƴ 

periƭƭ ǎƛ Ŝǎ ŘŜǎǾƛŜƴ Ŏǳƭǘƛǳǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛǎ ǇŜǊ ŀ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀŎƛƽ ƻ ŎƻƴǘǊƛōǳŜƛȄŜƴ ŀ ƭŀ ŘŜǎǘǊǳŎŎƛƽ ŘŜƭǎ 

boscos i la pèrdua de biodiversitat. 

http://redqs.s43.eatj.com/redqs/
http://www.rsc.org/
http://www.greenchemistrynetwork.org/
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Trobem també la glucosa que podem extraure del midó de la dacsa o de la cel·lulosa que es 

troba en les plantes. Aquesta és pot utilitzar per tal de protegir els materials fràgils quan són 

transportats dintre dels contenidors. Aquest material reemplaçaria als materials plàstics 

utilitzats actualment fabricats a partir de substàncies químiques provinents del petroli. 

 

Un altre exemǇƭŜ ǎŜǊƛŀ ƭŀ ǳǘƛƭƛǘȊŀŎƛƽ ŘŜ ƭΩŁŎƛŘ ƭŜǾǳƭƝƴƛŎΣ ŎŜǘƻŁŎƛŘ ǇǊŜǇŀǊŀǘ ŀ ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭŀ 

levulosa, la insulina, el midó, etc. mitjançant la seua ebullició amb àcid clorhídric o sulfúric. 

!ǉǳŜǎǘŀ ƳŀǘŝǊƛŀ ǇǊƛƳŜǊŀ ǎΩǳǘƛƭƛǘȊŀ Ŝƴ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎŎƛƽ ŘŜ ƴƛƭƽΣ ƎƻƳŜǎ ǎƛƴǘŝǘƛǉǳŜǎΣ plàstics i 

productes farmacèutics. 

 

Evitar derivatitzacions 

En molts casos, especialment en la Química Orgànica, els processos per obtindre un 

producte té diverses etapes. Quantes més etapes tinga un procés, menor serà la seua 

economia atòmica. Cal tindre Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ǉǳŜ ǘƻǘŜǎ ƭŜǎ ǎǳōǎǘŁƴŎƛŜǎ ŀǳȄƛƭƛŀǊǎ ǉǳŜ ǎΩǳǘƛƭƛǘȊŜƴ 

en cadascuna de les etapes apareixeran després com a residus. A més a més, cada etapa 

ŜȄǘǊŀ ƛƳǇƭƛŎŀǊŁ ƴƻǳǎ ǇǊƻŎŜŘƛƳŜƴǘǎ ŀƳō ƳŀƧƻǊ ŘŜǎǇŜǎŀ ŘΩŜƴŜǊƎƛŀ ƛ ƳŀƧƻǊǎ ǊƛǎŎƻǎ ǇŜǊ ŀƭǎ 

operaris. La Química Verda intenta disminuir tots aquests aspectes. 

 

Un exemple apareix en la ja mencionada síntesis del ibuprofeno (UNESCO, 2012): on en els 

Řƻǎ ƳŝǘƻŘŜǎΣ ƭΩŀƴǘƛŎ ƛ Ŝƭ ƴƻǳΣ Ŝƴ ƭŀ ǇǊƛƳŜǊŀ ǊŜŀŎŎƛƽ Ŝǎ ǇǊƻŘǳŜƛȄ ǳƴŀ ŦŜƴƛƭŎŜǘƻƴŀ ǇŜǊ ǊŜŀŎŎƛƽ 

ŜƴǘǊŜ Ŝƭ ƛǎƻōǳǘƛƭōŜƴȊŜ ƛ ƭΩŀƴƘƝŘǊƛŘ ŀŎŝǘƛŎ ŎŀǘŀƭƛǘȊŀŘŀ ŀƳō ŎƭƻǊǳǊ ŘΩŀƭǳƳƛƴƛΦ 9ƴ Ŝƭ ƳŝǘƻŘŜ ŀƴǘƛŎ 

ŀǉǳŜǎǘŀ ǊŜŀŎŎƛƽ Şǎ ǎŜƎǳƛŘŀ ǇŜǊ ŎƛƴŎ ǊŜŀŎŎƛƻƴǎ ǎǳŎŎŜǎǎƛǾŜǎ ŀōŀƴǎ ŘΩŀǇƭŜƎŀǊ ŀƭ ǇǊƻŘǳŎǘŜ 

desitjat. En el nou mètode sols es realitzen dos reaccions més, ambdues molt senzilles. 

Primer es redueix la cetona a alcohol utilitzant la reacció amb dihidrògen catalitzat per 

ƴƝǉǳŜƭ wŀƴŜȅ όǳƴŀ ŀƭƛŀǘƎŜ ŘŜ ŀƭǳƳƛƴƛ ƛ ƴƝǉǳŜƭ ŦƛƴŀƳŜƴǘ ƎǊŀƴǳƭŀǘύΦ LΣ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘΣ ƭΩŀƭŎƻƘƻƭ 

és carboxilat en una reacció catalitzada amb pal·ladi. Aquest últim procés evita etapes 

innecessàries, en els quals es gasta energia i es generen residus.  
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Potenciar la catàlisis  

9ƴ ƳƻƭǘŜǎ ƻŎŀǎƛƻƴǎΣ ǇŜǊ ǘŀƭ ǉǳŜ ǳƴŀ ǊŜŀŎŎƛƽ ƭŜƴǘŀ ǎƛƎŀ ǾƛŀōƭŜ ǎΩŀǳƎƳŜƴǘŀ Ƴƻƭǘ ƭŀ 

ŎƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƽ ŘΩǳƴ ŘŜƭǎ ǊŜŀŎǘƛǳǎΦ !ǉǳŜǎǘ ŦŜǘ ƛƳǇƭƛŎŀ ǳƴŀ ƳŀƧƻǊ ŘŜǎǇŜǎŀ ŘŜ Ƴŀǘèries primeres 

i una generació de residus procedents del reactiu en excés no consumit. Una solució pot ser 

ǳǘƛƭƛǘȊŀǊ ŎŀǘŀƭƛǘȊŀŘƻǊǎ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŀǊ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛǘŀǘ ŘŜ ƭŀ ǊŜŀŎŎƛƽΦ 

 

Ací es torna a comentar la importància de la utilització de catalitzadors. CƻƳ ǎΩƘŀ Ǿƛǎǘ 

ŀƴǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘΣ ƭΩL¢v ŘŜ ƭŀ ¦t± ǇƻǊǘŀ ŜƴŘŀǾŀƴǘ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƻƴǎ Ŝƴ ŀǉǳŜǎǘ ǎŜƴǘƛǘΦ  

 

Una altra forma de catàlisi la podem aconseguir a través de la fotocatàlisi. La fotocatàlisi es 

ōŀǎŀ Ŝƴ ƭŀ ǳǘƛƭƛǘȊŀŎƛƽ ŘŜ ƭΩŜƴŜǊƎƛŀ ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŝǘƛŎŀ ǇǊƻǾƛƴŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ƭƭǳƳ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩŀŎŎŜƭŜǊŀǊ 

ŀƭƎǳƴŜǎ ǊŜŀŎŎƛƻƴǎΦ 9ƴ ŀƭƎǳƴǎ Ŏŀǎƻǎ ǎΩǳǘƛƭƛǘȊŀ ŘƛǊŜŎǘŀƳŜƴǘ ƭŀ ƭƭǳƳ ǎƻƭŀǊΣ Ƨŀ ǉǳŜ Şǎ ǳƴŀ Ŧƻƴǘ 

ŘΩŜƴŜǊƎƛŀ ƛƴŜǎƎƻǘŀōƭŜ ƛ ƴƻ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘΦ 

 

Aquestes investigacions les podem trobar amb més detall a la Red Española de Química 

Sostenible (http://redqs.s43.eatj.com/redqs/miembros/es/lineas.jsp). En aquesta pàgina 

ǇƻŘǊŜƳ ǘǊƻōŀǊΣ Ŝƴ ŎƻƴŎǊŜǘΣ ǘǊŜōŀƭƭǎ ŘŜƭ L¢v ŀƛȄƝ ŎƻƳ ŘΩŀƭǘǊŜǎ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘŀǘǎ ƛ ƛƴǎǘƛǘǳŎƛƻƴǎ 

espanyoles. 

 

Generar productes biodegradables 

Segons la ASTM (American Society for Testing and Materials), la biodegradabilitat és la 

ŎŀǇŀŎƛǘŀǘ ŘΩǳƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŘŜ ŘŜǎŎƻƳǇƻƴŘǊŜΩǎ Ŝƴ ŘƛƼȄƛŘ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛΣ ƳŜǘŁΣ ŀƛƎǳŀ ƛ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ 

orgànics o biomassa, en els quals el mecanismŜ ǇǊŜŘƻƳƛƴŀƴǘ Şǎ ƭΩŀŎŎƛƽ ŜƴȊƛƳŁǘƛŎŀ ŘŜ 

microorganimes (Meneses, Corrales i Valencia, 2007).  

 

9ƭǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ ŘŜ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀŎƛƽ ƎŜƴŜǊŀǘǎ ǇŜǊ ǇǊƻŘǳŎǘŜǎ ǇŜǊǎƛǎǘŜƴǘǎ Ŝƴ ƭΩŀƳōƛŜƴǘ ǎƽƴ Ƴƻƭǘ 

ŎƻƴŜƎǳǘǎΦ ¦ƴ ǊŜŎǳǊǎ Ƴƻƭǘ ǳǘƛƭƛǘȊŀǘ ǇŜǊ ŀ ŜǾƛǘŀǊ ŀƭƎǳƴǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ pot ser la 

utilització de bosses de compra oxodegradables. El polímer que forma aquestes bosses té un 

ŀŘŘƛǘƛǳ ǉǳŜ Ŧŀ ǉǳŜ ōŀƛȄ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘŜǎ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴǎ ŘΩƘǳƳƛǘŀǘ ƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀΣ Ŝƭ ǇƻƭƝƳŜǊ Şǎ 

degrade. No obstant això el procés no és començat per microorganismes, per tant no es 

considerat com un procés biodegradable (Marzo Rojas, 2010).  

http://redqs.s43.eatj.com/redqs/miembros/es/lineas.jsp
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Els polímers biodegradables presenten un doble avantatge: a més a més de la seua 

biodegrabilitat, provenen de matèries primeres renovables, ja que són obtinguts a partir de 

vegetals. 

 

Desenvolupar metodologies analítiques per a la monitorització a temps real 

bƻǊƳŀƭƳŜƴǘΣ Ŝƴ ƭŜǎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜǎ ǉǳƝƳƛǉǳŜǎ ǎΩŀƴŀƭƛǘȊŜƴ ǘƻǘǎ Ŝƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎ ǉǳŜ ǎΩŀōƻǉǳŜƴ ŀƭ ǎŜǳ 

entorn, és a dir, el dany es detecta una vegada produït i no té sentit. La Química Verda 

apunta a la prevenció, el principi de prevenció ens diu que hem de prendre les mesures 

pertinents a les nostres accions, ja que es coneixen els danys ambientals que poden ocórrer, 

i recomana que aquestos anàlisis es realitzen durant el procés de producció i no al final. 

5ΩŀǉǳŜǎǘŀ ƳŀƴŜǊŀΣ ǎƛ ǎΩŜǎǘŀƴ ƎŜƴŜǊŀƴǘ ŀƭƎǳƴŜǎ ǎǳōǎǘŁƴŎƛŜǎ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘǎ Ŝǎ ǇǳƎŀ ŘŜǘŜŎǘŀǊ 

ŀōŀƴǎ ŘΩŀƭƭƛōŜǊŀǊ-ƭŀ ŀ ƭΩŀƳōƛŜƴǘΦ 

 

!ƛȄƝ ƳŀǘŜƛȄΣ ƴƻ ƘŜƳ ŘΩƻōƭƛŘŀǊ Ŝƭ tǊƛƴŎƛǇƛ ŘŜ tǊŜŎŀǳŎƛƽ όǘŀƳōŞ ŎƻƴŜƎǳǘ ŎƻƳ ŘŜ /ŀǳǘŜƭŀ ƻ ŘŜ 

tǊǳŘŝƴŎƛŀύΣ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩŜǾƛǘŀǊ ƭΩŀǇƭƛŎŀŎƛƽ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀŘŀ ŘΩǳƴŀ ǘŜŎƴƻƭƻƎƛŀ ǉǳŀƴ ŜƴŎŀǊŀ ƴƻ ǎΩƘŀƴ 

investigat suficientment les seues possibles repercussions. Un exemple rellevant el 

ŎƻƴǎǘƛǘǳŜƛȄ ƭŀ ǊŜƎǳƭŀŎƛƽ wŜŀŎƘ όŀŎǊƼƴƛƳ ŀƴƎƭŝǎ ǇŜǊ ŀƭ άwŜƎƛǎǘǊŜΣ ŀǾŀƭǳŀŎƛƽ ƛ ŀǇǊƻǾŀŎƛƽ ŘŜ 

substancies qǳƝƳƛǉǳŜǎέύ ǉǳŜ Ǿŀ ŜƴǘǊŀǊ Ŝƴ ǾƛƎƻǊ Ŝƴ нллтΣ ŘŜǎǇǊŝǎ ŘŜ ǾŝƴŎŜǊ ƭΩŀŦŜǊǊƛǎǎŀŘŀ 

oposició del poderós consorci que representa el CEFIC (Consorci Europeu de Federacions de 

ƭŀ LƴŘǳǎǘǊƛŀ vǳƝƳƛŎŀύΦ 9ǎ ǘǊŀŎǘŀ ŘΩǳƴŀ ƴƻǊƳŀ ǉǳŜ ƻōƭƛƎŀ ŀƭǎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭǎ ŀ ǎǳōƳƛƴƛǎǘǊŀǊ ǇǊƻǾes 

sobre la innocuïtat dels productes que utilitzen (Bovet et al., 2008, pp.14-15). 

 

9ƭ ŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀƳŜƴǘ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ŎŀƳǇ ŀ 9ǎǇŀƷŀ ǘŀƳōŞ Şǎ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǳ ό±ƛƭŎƘŜǎ ƛ DƛƭΣ нлммύΦ !ƭ 

camp de la indústria química trobem la Plataforma Tecnològica Espanyola de Química 

Sostenible (www.pte-quimicasostenible.org/), vinculada a la Plataforma Tecnològica 

Europea de Química Sostenible, una iniciativa promoguda per la Federació Empresarial de la 

Industria Química Española eƴ ŎƻƭϊƭŀōƻǊŀŎƛƽ ŀƳō ƭŀ wŜŘ h¢wL ŘΩǳƴƛǾŜǊǎƛǘŀǘǎ ƛ Ŝƭ ǎǳǇƻǊǘ ŘŜƭ 

Ministeri de Ciència i Innovació. 

 

Per una altra banda, trobem el Primer Informe de Sostenibilitat de la Industria Química 

9ǎǇŀƷƻƭŀ нллтΣ ǇǊƻƳƻƎǳǘ ǇŜǊ ƭΩhōǎŜǊǾŀǘƻǊƛ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ŘŜƭ {ŜŎǘƻǊ vǳƝƳƛŎ del Ministeri de 

Industria, Turisme i comerç (www.mityc.es/industria/Observatorios/Paginas/Index.aspx), on 

http://www.pte-quimicasostenible.org/
http://www.mityc.es/industria/Observatorios/Paginas/Index.aspx
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es tracten temes relacionats amb la protecció del medi ambient i les perspectives de futur, 

dintre del marc de la sostenibilitat.  

 

1.3.3. Química Verda i Educació en Ciències 

{ƛ Ŝƴǎ ŀŎƻǎǘŜƳ ŀ ƭŜǎ ŀǇƻǊǘŀŎƛƻƴǎ ǉǳŜ ǎΩŜǎǘŀƴ ŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀƴǘ ŘŜǎ ŘŜƭ ŎŀƳǇ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀΣ 

podem veure la importància que han adquirit els estudis relatius a la Química Verda o 

{ƻǎǘŜƴƛōƭŜ Ŝƴ ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ όDŀǊǊƛǘȊΣ нллфΤ ±ƛƭŎƘŜǎ ƛ DƛƭΣ нлммύΣ ǎŜƴǎŜ ƻōƭƛŘŀǊ-

nos dels antecedents de la denominada Química Ambiental.  

 

Iƛ Ƙŀ ŘƛŦŜǊŜƴǘǎ ǇǳōƭƛŎŀŎƛƻƴǎ ǊŜŎŜƴǘǎ ǉǳŜ ǊŜƳŀǊǉǳŜƴ ƭŀ ƛƳǇƻǊǘŁƴŎƛŀ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ŎŀƳǇ Ře la 

ǉǳƝƳƛŎŀΣ ŀƛȄƝ ŎƻƳ ƧƻǊƴŀŘŜǎ ƛ ŎƻƴƎǊŜǎǎƻǎ ǉǳŜ ǎΩƘŀƴ ŀƴŀǘ ŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀƴǘ Ŝƴ Ŝƭǎ ǵƭǘƛƳǎ ŀƴȅǎ 

entre altres: Jornades Españoles de Química Sostenible, vinculades a la Green Chemistry 

Conference; IV Congres Internacional de Química de ANQUE, sobre química i 

desenvolupament sostenible (Tenerife, 2006, www.quimicaysociedad.org/); Taller 

Latinoamericà de Química Verda (Mèxic, 2008, www.icq.uia.mx/webicq/eventos.htm); 8th 

Green Chemistry Conference (Saragossa, 2009, www.8gcc.unizar.es/Committees.html); en el 

ƳŀǊŎ ŘŜ ƭΩ!ƴȅ LƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀΣ Ŝƴ Ŝƭ ŎŀƳǇ ŘŜ ƭŀ ƛƴŘǵǎǘǊƛŀ ǉǳƝƳƛŎŀΣ ƭŜǎ LL WƻǊƴŀŘŜǎ 

ŘŜ ΨvǳƝƳƛŎŀ {ƻǎǘŜƴƛōƭŜΩΣ 9ƳǇǊŜǎŜǎ LƴƴƻǾŀŘƻǊŜǎ ƛ /ƻƳǇŜǘƛtives (Barcelona, 2011), etc. 

 

¢ŀƳōŞ Ŏŀƭ ǊŜƳŀǊŎŀǊ ŎƻƴǾƻŎŀǘƼǊƛŜǎ ŎƻƳ ƭŀ ŘŜ ƭΩ!ƴȅ LƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ όнлммύ ǉǳŜ 

estan ajudant a reflexionar sobre els problemes, les seues causes i les mesures que es deuen 

adoptar al voltant de la situació del món, i tot allò que podem i devem fer cadascú de 

nosaltres, junt amb els obstacles als quals ens enfrontem i en particular del paper que pot 

jugar la química en les solucions. En 2008, el director general de la UNESCO, Koïchiro 

Matsuura, va assenyalar que: Sensibilitzar al públic de la importància de les ciències 

químiques és una tasca molt important, degut als desafiaments que deu afrontar el 

desenvolupament sostenible. És indubtable que la química jugarà un paper molt important 

en el desenvolupament de fonts alǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ ŘΩŜƴŜǊƎƛŀ ƛ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ŎǊŜƛȄŜƴǘ ǇƻōƭŀŎƛƽ 

mundial. Segons Jung-Il Jin president de la IUPAC en aquella data (www.iupac.org/), la 

ŎŜƭŜōǊŀŎƛƽ ŘŜ [Ω!ƴȅ LƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ŜǎǇŜǊŀǾŀ ŀǳƎƳŜƴǘŀǊ ƭΩŀǇǊeciació pública i la 

ŎƻƳǇǊŜƴǎƛƽ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀΣ ŀǳƎƳŜƴǘŀǊ ƭΩ ƛƴǘŜǊŝǎ ŘŜƭǎ ƧƻǾŜǎ ǇŜǊ ƭŀ ŎƛŝƴŎƛŀ ƛ ƎŜƴŜǊŀǊ ŜƴǘǳǎƛŀǎƳŜ 

per un futur de creativitat relacionada amb la química (www.portal.unesco.org/es/). 

http://www.icq.uia.mx/webicq/eventos.htm
http://www.8gcc.unizar.es/Committees.html
http://www.iupac.org/
http://www.portal.unesco.org/es/
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La importàƴŎƛŀ ŎǊŜƛȄŜƴǘ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ŎŀƳǇ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ Ŝƴ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ Ƙƻ ǇƻŘŜƳ ŎƻƳǇǊƻǾŀǊ Ŝƴ 

el primer número de 2013 de la revista Educació Química. Aquesta revista ha fet un número 

especial dedicat a la Química Verda on es pretén difondre al públic, els estudiants i els 

ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭǎ ǉǳƛƴǎ ǎƽƴ Ŝƭǎ ǎŜǳǎ ǇǊƛƴŎƛǇƛǎΣ ŀǾŀƴœƻǎ ƛ ǊŜǇǘŜǎ Ŝƴ ƭΩŀŎǘǳŀƭƛǘŀǘ ƛ ƳƻǎǘǊŀǊ ƭŀ ǎŜǳŀ 

ƛƳǇƻǊǘŁƴŎƛŀ Ŝƴ Ŝƭ ŎŀƳǇ ŘŜ ƭŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽ ƛ Ƴƻƭǘ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊ Ŝƴ ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀΦ 

Remarquem així les paraules a les que feia al·lusió el ex director de la UNESCO i el president 

de la IUPAC en les seues declaracions (Vilches i Gil, 2011): La necessitat de contribuir a fer 

comprendre el rellevant paper de la Química en les nostres societats, fet que ajudarà a 

augmentar el interès dels estudiants cap a la química, en particular per el desafiament al 

ǉǳŀƭ Ŝƴǎ ŜƴŦǊƻƴǘŜƳΥ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎŎƛƽ ŘΩǳƴ ŦǳǘǳǊ ǎƻǎǘŜƴƛōƭŜ Ŝƴ Ŝƭ ǉǳŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ ŘŜǳ ŜȄŜǊŎƛǊ ǳƴ 

paper important. 

 

En el primer número de 2013 de la revista Educació Química ǎƻōǊŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ƛ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ 

Verda podem trobar articles que tracten temes com: 

- Una visió dels objectius, estratègies i conceptes bàsics relacionats amb la Química 

Sostenible (Mestres, 2013) 

- Enfocament multidisciplinar del postgrau en Química Verda (Summerton, Hunt i 

Clark, 2013) 

- Objectius de la Red Espanyola de Química Sostenible (Altava Benito, Burguete 

Azcárete i Luis Lafuente, 2013) 

- Anàlisi de la capacitat per a combinar la pedagogia i els continguts de la Química 

Verda de forma eficient per a fer-lo comprensible per als alumnes (Fernándes et al., 

2013) 

- Fonts alternatives de matèries primeres (Spanevello, Suárez i Sarotti, 2013). 

 

Cal remarcar també que aquesta revista, ja en 2009, va dedicar el número 4 a treballs 

relatius a la Química Verda. En aquest cas es poden trobar articles que tracten temes com: 

- Química Ambiental i Química Verda en el conjunt dels coneixements químics: les 

concepcions dels estudiants de postgrau en Ciències Químiques per la Universitat de 

São Paulo (Alves Porto et al., 2009) 

- Estudis de postgrau de Química Verda a Espanya (De la Hoz Ayuso, 2009) 
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- Química Verda: un nou enfocament per a la cura del medi ambient (Doria Serrano, 

2009) 

- Irradiació infrarroja per a activar reaccions (Velasco Bejarano et al., 2009) 

- Síntesi fotoquímica mitjançant llum solar (Ávila Zágarra, 2009) 

- Síntesi de benzofurà mitjançant catàlisi per platí (Succaw i Doxsee, 2009) 

- LƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƽ ŘΩŀƭƎǳƴŜǎ ŘŜ ƭŜǎ ǘŝŎƴƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ Ŝƴ ŘƻŎŝƴŎƛŀ ό[Ŝƽƴ 

Cedeño, 2009) 

 

També és convenient parlar que el nombre de cursos i estudis de postgrau oferts sobre 

Química Verda per diferents universitats (De la Hoz, 2009) està augmentant. En aquestos 

cursos es pretén que els estudiants adquereixen els coneixements bàsics dels principis de la 

Química Sostenible i de la seua aplicació als processos químics industrials, que coneguen les 

ferramentes i les àrees generals de treball de la Química Sostenible i pugen comprendre i 

valorar adequadament exemples de processos industrials on es compleixen els principis de 

la Química sostenible.  

Un clar exemple el podem trobar en el Màster de Química Sostenible ofert per la Universitat 

de Valencia junt a altres universitats com la Universitat Jaume I de Castellón, la Universitat 

tƻƭƛǘŝŎƴƛŎŀ ŘŜ ±ŀƭŜƴŎƛŀΣ ƭŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŀǘ ŘΩ9ȄǘǊŜƳŀŘǳǊŀ ƛ ƭŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŀǘ ŘŜ /ŀǎǘƛƭƭŀ ƭŀ aŀƴŎƘŀ 

(http://www.uv.es/posgrau/pdf/quimicasostenible.pdf). El programa es troba impulsat per 

la Red Espanyola de Química Sostenible i rep el suport de la Plataforma Tecnològica de 

Química Sostenible. A més a més, el programa conta amb la Menció de Qualitat del 

aƛƴƛǎǘŜǊƛ ŘΩ9ŘǳŎŀŎƛƽ ƛ /ƛŝƴŎƛŀΦ 

 

Una vegada hem vist quins són els principis bàsics de la Química Verda, així com les 

diferents aportacions i repercussions que ha tingut, ens centrarem a continuació en el paper 

de les mesures tecno-científiques de les ciències i en particular de la Química Verda per a 

resoldre els problemes als quals ha de fer front la humanitat.  

 

 

 

 

http://www.uv.es/posgrau/pdf/quimicasostenible.pdf
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1.3.4. Paper de les mesures tecno-científiques en particular de les ciències i la 

Químicŀ ±ŜǊŘŀ Ŝƴ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎŎƛƽ ŘΩǳƴ ŦǳǘǳǊ ǎƻǎǘŜƴƛōƭŜ 

Parlar de química i sostenibilitat pot semblar a algunes persones, malauradament, temes 

oposats i contradictoris, ja que veuen la Química com un agent de contaminació i 

degradació ambiental, plantejant-se: No és responsabilitat de la Química la gran quantitat 

ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ ǘƼȄƛŎǎ ŀōƻŎŀǘǎ ŀ ƭΩŀƛƎǳŀΣ ŀ ƭΩŀǘƳƻǎŦŜǊŀΣ ǎƼƭǎΦΦΚ bƻ ǎƽƴ Ŝƭǎ ǉǳƝƳƛŎǎ Ŝƭǎ ŎǊŜŀŘƻǊǎ ŘŜƭǎ 

ŎƻƳǇƻǎǘƻǎ ŎƭƻǊƻŦƭǳƻǊƻŎŀǊōƻƴŀǘǎ ό/C/ύ ǉǳŜ Ƙŀƴ Ŝǎǘŀǘ ŀ Ǉǳƴǘ ŘŜ ŘŜǎǘǊǳƛǊ ƭŀ ŎŀǇŀ ŘΩƻȊƽΣ Ŝƭǎ 

responsables de la pluja àcida, de les emissions de diòxid de carboni que està provocant el 

canvi climàtic?  

 

9ƴ ŘŜŦƛƴƛǘƛǾŀΣ ƴƻ Şǎ ƭŀ άǎƻǇŀ ǉǳƝƳƛŎŀέ Ŝƴ ƭŀ ǉǳŜ ǾƛǾƛƳ ƛƳƳŜǊǎƻǎ ƭŀ ƳŀƧƻǊ Ŏŀǳǎŀ ŘŜ ƭŀ 

degradació insostenible a la que estem sotmetent a la biosfera i que amenaça amb el 

col·lapse de les nostres societats (Diamond, 2006) i, inclús amb una sexta gran extinció que 

ŀǊǊŀǎŀǊƛŀ ƭΩŜǎǇŝŎƛŜ ƘǳƳŀƴŀ ό[ŜǿƛƴΣ мффтΤ .ǊƻǎǿƛƳƳŜǊΣ нллрύΦ !Ƴō ǘƻǘ ŀœƼΣ ŎƻƳ Ŝǎ Ǉƻǘ 

ǇŀǊƭŀǊ ŘŜ vǳƝƳƛŎŀ {ƻǎǘŜƴƛōƭŜΚ bƻ Ŝǎ ǘǊŀŎǘŀ ŘΩǳƴŀ ǳƴƛƽ ŀōǎǳǊŘŀ ŘŜ Řƻǎ ǘŜǊƳŜs oposats i 

contradictoris? 

 

tŜǊ ǘŀƭ ŘŜ ǇƻŘŜǊ ǘǊŜƴŎŀǊ ŀƳō ŀǉǳŜǎǘŜǎ Ǿƛǎƛƻƴǎ ŘŜŦƻǊƳŀŘŜǎ ƛ ŀŎǘƛǘǳŘǎ ŎŀǇ ŀ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀΣ ǎΩƘŀ 

ŘŜ ŦŜǊ ǾŜǳǊŜ ǉǳŜ Ŝƭ ǇƭŀƴǘŜƧŀƳŜƴǘ ŘΩŀǉǳŜǎǘŜǎ ǉǸŜǎǘƛƻƴǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŜƴ ŀ un estereotip 

simplista que és necessari qüestionar (Vilches i Gil Pérez, 2001). La llista de contribucions de 

la química al benestar humà és molt similar a la dels efectes negatius. Però sobretot és 

ƴŜŎŜǎǎŀǊƛ ŜƛȄƛǊ ŀƭ Ǉŀǎ ŘŜ ƭΩŀǘǊƛōǳŎƛƽ ŘŜƭǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ ŀŎǘǳŀƭǎ ŀƭǎ ǉǳŀƭǎ ǎΩŜƴŦǊƻƴǘŀ ƭŀ ƘǳƳŀƴƛǘŀǘ 

ŀ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŀǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ ƛ més en general, de la ciència i la tecnologia. 

 

vǳŀƴ Ŝƴǎ ǊŜŦŜǊƛƳ ŀƭǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ ŀƭǎ ǉǳŀƭǎ ǎΩŜƴŦǊƻƴǘŀ ƭŀ ƘǳƳŀƴƛǘŀǘ Ŝǎ Ŧŀ ǊŜŦŜǊŝƴŎƛŀ ŀ 

comportaments ancestrals, hàbits arrelats relacionats amb la cerca de beneficis particulars, 

a curt termini, que impulsen lΩŜȄǘǊŀŎŎƛƽ ƛ ƭΩǵǎ ŘŜƭǎ ǊŜŎǳǊǎƻǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎΣ ǎŜƴǎŜ ǇǊŜƻŎǳǇŀǊ-nos 

del seu possible esgotament, ni pel vessament de residus. Aquests hàbits no poden conduir 

més que a la destrucció dels recursos bàsics i a la degradació de medi ambient, entre altres 

problemes (Vilches i Gil, 2011). 
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bƻ ƻōǎǘŀƴǘ ŀƛȄƼΣ ƭŀ ƎǊŀǾŜǘŀǘ ŘŜ ǘƻǘǎ ŀǉǳŜǎǘƻǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ ƴƻ ǎΩƘŀ ŎƻƴŜƎǳǘ Ŧƛƴǎ ŀǊŀ ƛ, encara 

avuí, la majoria dels ciutadans, incloent als científics i docents, ens comportem com si no 

fórem conscients de les conseqüències de les nostres accions ignorant així les nombroses 

crides de les institucions mundials sobre la greu situació en la que es troba el planeta.  

 

tŜǊ ǘŀƭ ŘŜ ǇƻŘŜǊ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ Ŝƭ ǇŀǇŜǊ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ Ŝƴ ƭΩŀǾŀƴœ ŎŀǇ ŀ ƭŀ ǎƻǎǘŜƴƛōƛƭƛǘŀǘΣ Şǎ 

necessari en primer lloc, adquirir una visió global de quins són els problemes als quals ens 

enfrontem. A tall de resum ǎΩŜȄǇƻǎŀǊŀƴ Ŝƭǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ ŀƭǎ ǉǳŀƭǎ ƘŜƳ ŘŜ ŦŜǊ ŦǊƻƴǘΣ 

cal dir que és una situació a la qual hi ha que aproximar-se de forma holística i global, ja que 

els problemes es troben estretament vinculats, potenciant-se mútuament. 5Ωǳƴŀ ƳŀƴŜǊŀ 

sintètica, els ǇǊƻōƭŜƳŜǎ ǉǳŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǘȊŜƴ ŀǉǳŜǎǘŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŘΩŜƳŜǊƎŝƴŎƛŀ ǇƭŀƴŜǘŁǊƛŀ ƛ Ŝƭǎ 

podem resumir així (Vilches i Gil-Pérez, 2003 i 2009): 

 

1) Una contaminació pluriforme i sense fronteres que enverina els sòls, rius i mars, amb 

ǎŜǉǸŜƭŜǎ ŎƻƳ ƭŀ ǇƭǳƧŀ ŁŎƛŘŀ ƛ ƭŀ ŘŜǎǘǊǳŎŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ŎŀǇŀ ŘΩƻȊƽ ƻ ƭΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŦŜŎǘŜ 

hivernacle, que apunta un perillós canvi climàtic global, que ja ha deixat de ser una 

hipòtesi de treball per a convertir-se en una preocupant realitat (Lynas, 2004; 

Oreskes, 2004; Duarte, 2006; Pearce, 2007; Duarte Santos, 2007; Sachs, 2008; 

Punter, Ochando i Garcia, 2011) que amenaça en fer inhabitable el nostre planeta. 

 

2) [ΩŜǎƎƻǘŀƳŜƴǘ ƛ ŘŜǎǘǊǳŎŎƛƽ (deguda, en bona mesura, a la contaminació) de tot tipus 

de recursosΣ ŘŜǎ ŘŜƭǎ ŜƴŜǊƎŝǘƛŎǎ ŀƭǎ ōŀƴŎǎ ŘŜ ǇŜǎŎŀΣ ŘŜƭǎ ōƻǎŎƻǎΣ ƭŜǎ ǊŜǎŜǊǾŜǎ ŘΩŀƛƎǳŀ 

dolça... i el mateix sòl cultivable, donant lloc a una creixent desertització i pèrdua de 

diversitat biològica (Duarte Santos, 2007; Bovet et al., 2008). 

 

3) Una urbanització accelerada i desordenada que potencia els efectes de la 

ŎƻƴǘŀƳƛƴŀŎƛƽ όƎŜƴŜǊŀŘŀ ǇŜƭ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘΣ ŎŀƭŜŦŀŎŎƛƻƴǎΣ ŜǘŎΦύ ƛ ƭΩŜǎƎƻǘŀƳŜƴǘ ŘŜƭǎ ǊŜŎǳǊƻǎ 

όŀƳō ƭŀ ŘŜǎǘǊǳŎŎƛƽ ŘŜ ǘŜǊǊŜƴȅǎ ŀƎǊƝŎƻƭŜǎΣ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘ ŘŜƭ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ŘŜǎǇƭŀœament i el 

conseqüent consum de recursos energètics) (Girardet, 2001; Worldwatch Institute, 

2007; Burdet i Sudjic, 2008; Hayden, 2008). 
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4) La degradació generalitzada dels ecosistemes (boscos, praderies, glaceres i casquets 

polars, aiguamolls, esculls de corŀƭΦΦΦύΣ ŘŜƎǳǘ ŀ ƭŀ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀŎƛƽ ƛ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŦŜŎǘŜ 

ƘƛǾŜǊƴŀŎƭŜΣ ƭΩŜȄǇƭƻǘŀŎƛƽ ƛƴǘŜƴǎƛǾŀΣ Ŝƭǎ ƛƴŎŜƴŘƛǎΣ ƭŀ ǳǊōŀƴƛǘȊŀŎƛƽ ƛƴŎƻƴǘǊƻƭŀŘŀΣ ŜǘŎΦ 

(Worldwatch Institute, 1984-2013; Delibes i Delibes, 2005; Duarte Santos, 2007; 

Bovet et al., 2008). Una degradació que va acompanyada del augment de la 

freqüència i intensitat dels fenòmens extrems (sequeres, huracans, inundacions...), 

de pèrdua de biodiversitat (Garcia i Martínez, 2010) i creixent desertització i que 

ŀŦŜŎǘŀ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊƳŜƴǘ ŀƭǎ ƳƛƭŜǊ ŘΩŜǎǎŜǊǎ Ǿƛǳǎ ǉǳŜ ǎƽƴ ǾƝŎǘƛƳŜǎ ŘΩǳƴŀ ǇƻōǊŜǎŀ 

extrema. 

 

5) ! ŀǉǳŜǎǘǎ ŎŀƴǾƛǎ ŘŜƭ ƳŜŘƛ ŦƝǎƛŎ ǎΩŀŦŜƎŜƛȄŜƴ desequilibris insostenibles entre una 

quinta part de la humanitat que consumeix sense control i milers de milions de 

persones que sofreixen fam i condicions de vida insuportables (Mayor Zaragoza, 

2000; Sachs, 2005 i 2008; Sen i Kliksberg, 2007; Worldwatch Institute, 2010). Aquests 

ŘŜǎŜǉǳƛƭƛōǊƛǎ ǎΩŀŎƻƳǇŀƴȅŜƴ ŘŜ ŎƻƴŦƭƛŎǘŜǎ ŘŜ ǘƻǘ ǘƛǇǳǎΦ 

 

tŜǊ ŀƭǘǊŀ ōŀƴŘŀΣ ǘŀƳōŞ ǎΩƘŀ ŘŜ ǘƛƴŘǊŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ǉǳƛƴŜǎ ǎƽƴ ƭŜǎ ŎŀǳǎŜǎ ǉǳŜ ǇǊƻǾƻǉǳŜƴ 

aquests problemes als quals la humanitat ha de fer front, ja que es troben associats a 

comportaments individuals i col·lectius que apareixen com a causes i conseqüències dels 

mateixos. A tall de resum les causes són:  

 

1. ¦ƴ ŎǊŜƛȄŜƳŜƴǘ ŜŎƻƴƼƳƛŎ ŀƭ ǎŜǊǾŜƛ ŘΩƛƴǘŜǊŜǎǎƻǎ particulars a curt termini 

9ƴǎ ǊŜŦŜǊƛƳΣ Ŝƴ ǇǊƛƳŜǊ ƭƭƻŎΣ ŀƭ ǉǳŜ ŀƭƎǳƴǎ ŘŜƴƻƳƛƴŜƴ άŜƭǎ ƛƴǘŜǊŜǎǎƻǎ ŜŎƻƴƼƳƛŎǎέ ƛ 

que es concreta en una aposta per un creixement continu. Convé recordar, que des 

ŘŜ ƭŀ ǎŜƎƻƴŀ ƳŜƛǘŀǘ ŘŜƭ ǎŜƎƭŜ ·· ǎΩƘŀ ǇǊƻŘǳƠǘ ǳƴ ŎǊŜƛȄŜƳŜƴǘ ŜŎƻƴƼƳic global sense 

ǇǊŜŎŜŘŜƴǘǎΦ 9ǎ ǇŀǊƭŀ ŘΩǳƴ ŎǊŜƛȄŜƳŜƴǘ ŜȄǇƻƴŜƴŎƛŀƭ ŀŎŎŜƭŜǊŀǘ ό.ǊƻǿƴΣ мффуΤ ±ƛƭŎƘŜǎ ƛ 

Gil, 2003, capítol 7), ja que el creixement econòmic entre 1990 i 1997 va ser similar al 

ǉǳŜ ǎΩƘŀǾƛŀ ǇǊƻŘǳƠǘ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩƛƴƛŎƛ ŘŜ ƭŀ ŎƛǾƛƭƛǘȊŀŎƛƽ Ŧƛƴǎ мфрлΦ 

AquŜǎǘ ŎǊŜƛȄŜƳŜƴǘ ŜŎƻƴƼƳƛŎ Ǿŀ ǇǊƻŘǳƛǊ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ ŀǾŀƴœƻǎ ǎƻŎƛŀƭǎ ŎƻƳ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘ 

ŘŜ ƭΩŜǎǇŜǊŀƴœŀ ŘŜ ǾƛŘŀΣ ƳƛƭƭƻǊŀǊ ƭŀ ŘƛŜǘŀ ŀƭƛƳŜƴǘŁǊƛŀ ΦΦΦ bƻ ƻōǎǘŀƴǘ ŀƛȄƼΣ Ŝǎ ǎŀǇ 

(Vilches i Gil, 2007) que mentre els indicadors econòmics com la producció o la 
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inversió han sigut, durant diversos anys, sistemàticament positius, els indicadors 

ambientals resultaven cada vegada més negatius, mostrant una contaminació sense 

fronteres i un canvi climàtic que amenaça a la biodiversitat i la pròpia supervivència 

ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎƛŜ ƘǳƳŀƴŀΦ 9ǎǘǳŘƛǎ ŎƻƳ Ŝƭ ŘŜ aŜŀŘƻǿǎ ǎƻōǊŜ άŜƭǎ ƭƝƳƛǘǎ ŘŜƭ ŎǊŜƛȄŜƳŜƴǘέ 

όaŜŀŘƻǿǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ мфтнύ Ǿŀƴ ŜǎǘŀōƭƛǊ ƭΩŜǎǘǊŜǘŀ ǾƛƴŎǳƭŀŎƛƽ ŜƴǘǊŜ ŀƳōŘƽǎ ƛƴŘƛŎŀŘƻǊǎΦ 

!ǉǳŜǎǘŀ Şǎ ƭŀ Ǌŀƽ ǇŜǊ ƭŀ ǉǳŜ ŀǾǳƝ ǇŀǊƭŜƳ ŘΩǳƴ ŎǊŜƛȄŜƳŜƴǘ ƛƴǎƻǎǘŜƴƛōƭŜΦ 

 

2. Hiperconsum de les societats desenvolupades 

Aquest creixement econòmic continuat que hem parlat anteriorment es troba 

ŀǎǎƻŎƛŀǘ ŀƭ ǇǊƻōƭŜƳŀ ŘŜ ƭΩƘƛǇŜǊŎƻƴǎǳƳ ŘŜ ƭŜǎ ǎƻŎƛŜǘŀǘǎ άŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀŘŜǎέΣ ƛ ŘŜƭǎ 

grups poderosos de qualsevol societat, que segueix creixent com si les capacitats de 

la Terra foren infƛƴƛǘŜǎ ό.Ǌƻǿƴ ƛ aƛǘŎƘŜƭƭΣ мффуΤ CƻƭŎƘΣ мффуύΦ ! ǘŀƭƭ ŘΩŜȄŜƳǇƭŜΣ Ŝƭǎ нл 

països més rics del món han consumit aquest segle més matèries primeres i recursos 

energètics no renovables que tota la humanitat al llarg de la seua història i 

prehistòria (Vilches i Gil, 2003, capítol 8). Aquest consum elevat és estimulat per una 

publicitat agressiva la qual es dedica a crear necessitats i a estimular modes efímeres 

i es tradueix en conseqüències molt greus per al medi ambient de tots, inclosos el 

dels països més pobres, que quasi no consumeixen.  

 

3. El creixement demogràfic 

El creixement demogràfic és una altra de les raons dels problemes als que ha de fer 

front la humanitat i les seues conseqüències per al medi ambient. Existeix una 

resistència en amplis sectors de la població a acceptar que el creixement de la 

població mundial representa avuí en dia un greu problema (Vilches i Gil, 2003, 

ŎŀǇƝǘƻƭ фύΦ LƴŎƭǵǎ ǇƻŘŜƳ ǾŜǳǊŜ ŀǊƎǳƳŜƴǘŀŎƛƻƴǎ ŎƻƴǘǊŀǊƛŜǎ ŘƛŜƴǘ ǉǳŜ άŜƴ Ŝƭ ƴƻǎǘǊŜ 

ǇŀƝǎ ǎΩŜǎǘŁ ǇǊƻŘǳƛƴǘ ǳƴ ƎǊŜǳ ŜƴǾŜƭƭƛƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǇƻōƭŀŎió que posa en perill el sistema 

ŘŜ ǇŜƴǎƛƻƴǎΣ ŜǘŎΦέ !ǉǳŜǎǘ Şǎ ǳƴ ŜȄŜƳǇƭŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŜƧŀƳŜƴǘ Ǝǳƛŀǘ ǇŜǊ ƛƴǘŜǊŜǎǎƻǎ 

particulars a curt termini que condueix a conclusions insostenibles (Almenar, Bono i 

García, 1998). 
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4. Desequilibris entre diferents grups humans i conflictes associats 

[ΩƘƛǇŜǊŎƻƴǎǳƳ ƛƴǎƻƭƛŘŀǊƛ ƛ ƭΩŜȄǇƭƻǎƛƽ ŘŜƳƻƎǊŁŦƛŎŀ ƛƳǇŜŘŜƛȄŜƴ ǎŀǘƛǎŦŜǊ ƭŜǎ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘǎ 

de la majoria de la població mundial, fet que es tradueix en desequilibris 

insostenibles (Vilches i Gil, 2007). Aquestes grans desigualtats, és a dƛǊΣ ƭΩŜȄƛǎǘŝƴŎƛŀ 

ŘΩǳƴŀ ǇƻōǊŜǎŀ ŜȄǘǊŜƳŀ ǉǳŜ ŀŦŜŎǘŀ ŀ ƳƛƭŜǊǎ ŘŜ Ƴƛƭƛƻƴǎ ŘΩŜǎǎŜǊǎ ƘǳƳŀƴǎΣ ŀƎǊŀǾŀŘŀ ǇŜƭ 

ǇǊƻŎŞǎ ŘŜ ŘŜƎǊŀŘŀŎƛƽ ŀƳōƛŜƴǘŀƭΣ ŎƻƴǘǊƛōǳŜƛȄ ŀƭ ƳŀǘŜƛȄ ǘŜƳǇǎ ŀ ƭΩŜȄǇƭƻǘŀŎƛƽ ŘŜƭǎ 

ecosistemes. No som únicament els consumistes del Nord qui degradem el planeta. 

Els habitants del Tercer Món es veuen obligats a contribuir a aquesta destrucció de la 

ǉǳŜ ǎƽƴ Ŝƭǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭǎ ƛ ǇǊƛƳŜǊŜǎ ǾƝŎǘƛƳŜǎΦ {ΩƘŀ ŎƻƴŦƛǊƳŀǘ ǉǳŜ ŜȄƛǎǘŜƛȄ ǳƴŀ ǊŜƭŀŎƛƽ 

directa i estreta entre els processos de desertificació (que produeixen fams) i els 

alçaments i revoltes populars en el món en desenvolupament (Delibes i Delibes, 

2005).  

 

Aquestos desequilibris insostenibles es troben connectats amb altres problemes 

relacionats amb els conflictes i la violència. Segons Mayor Zaragoza, les desigualtats 

extremes són també violència (Vilches i Gil, 2003, capítol 11). Una violència que 

genera al mateix temps més violència com: les guerres, el terrorisme, el crim 

ƻǊƎŀƴƛǘȊŀǘΣ ƭŜǎ ƳŁŦƛŜǎΣ ƭŜǎ ǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ƳƛƎǊŀǘƼǊƛŜǎ ƛ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŀǘ ŜǎǇŜŎǳƭŀŘƻǊŀΦ vǳŀƴ Ŝǎ 

parla de conflictes bèl·lics, convé recordar la desorbitant xifra de despesa militar 

mundial que en 2006 per exemple va alcançar un record històric de 1.06 bilions de 

dòlars anuals (http://www.oxfam.org/es/news/2006). Una xifra superior al ingressos 

globals de la meitat més pobra de la humanitat. 

 

Vilches i Gil (2007) remarquen així que aquestes formes de violència es troben 

interconectades entre sí i amb la resta de problemes i les seues causes les quals 

ǎΩƘŀƴ ŦŜǘ ǊŜŦŜǊŝƴŎƛŀΥ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩƘƛǇŜǊŎƻƴǎǳƳ ƻ ƭΩŜȄǇƭƻǎƛƽ ŘŜƳƻƎǊŁŦƛŎŀ ŀ ƭŀ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀŎƛƽ 

que està generant el canvi climàtic i la degradació de tots els ecosistemes. Tots es 

potencien mútuament i resulta il·lús pretendre resoldre aïlladament qüestions com 

el terrorisme, les migracions incontrolades o el canvi climàtic. La situació 

ŘΩŜƳŜǊƎŝƴŎƛŀ ǇƭŀƴŜǘŁǊƛŀ Şǎ Ŝƭ ǊŜǎǳƭǘŀǘ ŘΩǳƴ ŎƻƴƧǳƴǘ ŘŜ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ ƛƴǎŜǇŀǊŀōƭŜǎ ƛ ŀœƼ 

és el que hem de tindre present per a plantejar les possibles mesures correctores. 

 

http://www.oxfam.org/es/news/2006
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Conèixer i comprendre els problemes i la seua gravetat és important per tal de trobar les 

solucions adients. Per tant, entre les mesures, el paper que juga la Química és i pot ser mol 

important, i convé prestar-ƭƛ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ƴŜŎŜǎǎŁǊƛŀ Ŝƴ ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀΣ ƭŀ ǉǳŀƭ 

cosa conǘǊƛōǳƛǊŁ ŀ ŀǳƎƳŜƴǘŀǊ Ŝƭ ƛƴǘŜǊŝǎ ŘŜƭǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘǎ ƛ ŀ ƳƛƭƭƻǊŀǊ ƭΩŀǇǊŜƴŜƴǘŜǘƎŜΦ 

! ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ ǎΩŜȄǇƻǎŀǊŀƴ ŀ ǘŀƭƭ ŘŜ ǊŜǎǳƳ ƭŜǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŀǎǎŜƴȅŀƭŀŘŜǎ ǇŜƭǎ ŜȄǇŜǊǘǎ 

ǇŜǊ ǘŀƭ ŘŜ ŦŜǊ ŦǊƻƴǘ ŀ ƭŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŘΩŜƳŜǊƎŝƴŎƛŀ ǇƭŀƴŜǘŁǊƛŀ όVilches i Gil, 2011).  

 

Algunes de les mesures cientifico-tecnològiques per a les necessitats bàsiques de la 

ciutadania proposades pels experts són:  

1. Desenvolupament ŘΩŜƴŜǊƎƛŜǎ ƴŜǘŜǎ (solar, geotèrmica, eòlica, fotovoltàica...) sense 

ƻōƭƛŘŀǊ ǉǳŜ ƭΩŜƴŜǊƎƛŀ ƳŞǎ ƴŜǘŀ Şǎ ŀǉǳŜƭƭŀ ǉǳŜ ƴƻ ǎΩutilitza; la generació distributiva o 

descentralitzada, que evite la dependència tecnològica que comporta la construcció 

ŘŜ ƭŜǎ ƎǊŀƴǎ ǇƭŀƴǘŜǎΣ Řƻƴŀƴǘ Ǉŀǎ ŀ ƭŀ ¢ŜǊŎŜǊŀ ǊŜǾƻƭǳŎƛƽ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ όōŀǎŀŘŀ Ŝƴ ƭΩǵǎ ŘŜ 

ƭŜǎ ŜƴŜǊƎƛŜǎ ǊŜƴƻǾŀōƭŜǎΣ Ŝƴ ƭŜǎ ǘŜŎƴƻƭƻƎƛŜǎ ŘΩŜƳƳagatzematge amb base en el 

hidrogen i en xarxes elèctriques intel·ligents). Com assenyala Rifkin (2010): esperem 

que aquesta Tercera Revolució industrial aplegue a temps a frenar el impacte que ha 

ŘŜƛȄŀǘ ƭΩŜǊŀ ŘŜƭǎ ŎƻƳōǳǎǘƛōƭŜǎ ŦƼǎǎƛƭǎ ƛ ƭŜǎ Řƻǎ ǇǊƛƳŜǊŜǎ ǊŜǾƻƭǳŎƛƻƴǎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭǎέΦ 

2. Increment de ƭΩŜŦƛŎƛŝƴŎƛŀ ŘŜƭǎ ǇǊƻŎŜǎǎƻǎ ǇŜǊ ŀ ƭΩŜǎǘŀƭǾƛ ŘΩŜƴŜǊƎƛŀ (peretes 

fluorescents de baix consum o de diodes emissors de llum (led), biocatàlisis), en un 

ŜǎŎŜƴŀǊƛ άƴŜƎŀǘƛǳέ ǉǳŜ ǘǊŜƴǉǳŜ Ŝƭ ŎǊŜƛȄŜƳŜƴǘ ƛƳǇŀǊŀōƭŜ Ŝƴ ƭΩǵǎ ŘΩŜƴŜǊƎia. 

3. DŜǎǘƛƽ ǎƻǎǘŜƴƛōƭŜ ŘŜ ƭΩŀƛƎǳŀ ƛ ŘΩŀƭǘǊŜǎ ǊŜŎǳǊǎƻǎΦ  

4. Desenvolupament de tecnologies agràries sostenibles (agricultures biològiques). 

5. tǊŜǾŜƴŎƛƽ ƛ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘ ŘΩƛƴŦŜǊƳŜǘŀǘǎ: molt en particular les que afecten als països 

en desenvolupament. 

6. Reducció i prevenció de catàstrofes anunciades. 

7. Paternitat i maternitat responsables evitant els embarassos no desitjats i el 

creixement de la població per damunt de la capacitat de càrrega del planeta. 

8. wŜƎŜƴŜǊŀŎƛƽ ŘŜ ƭΩŜƴǘƻǊƴΣ ǇǊŜǾŜƴŎƛƽ ƛ ǊŜŘǳŎŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀŎƛƽ ambiental amb la 

disminució i tractament dels residus per a minimitzar el seu impacte. 

9. Restructuració global del sistema productiu 

10. Investigant aplicant sempre el Principi de Precaució 
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/ƻƳ ǎΩƘŀ Řƛǘ ŀƴǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘΣ ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ Ŝǎ ŘŜǳŜƴ ŎƻƴǘŜƳǇƭŀǊ ƎƭƻōŀƭƳŜƴǘΣ ƴƻ ǘŞ sentit 

abordar la problemàtica únicament amb mesures cientifico-tecnológiques ja que no és 

suficient, es necessiten també mesures educatives així com mesures polítiques i 

econòmiques. 

Es vol remarcar que, entre les mesures educatives, és imprescindible inŎƻǊǇƻǊŀǊ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ 

per a la sostenibilitat com un objectiu clau en la formació dels futurs ciutadans i ciutadanes i 

ŦŜǊ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩŀŎŎƛƻƴǎ ǉǳŜ ŎƻƴǘǊƛōǳŜƛȄŜƴ ŀ ǳƴ ŦǳǘǳǊ ǎƻǎǘŜƴƛōƭŜ Ŝƴ Ŝƭǎ 

diferents àmbits: consum responsable, activitat professional i acció ciutadana. És necessària 

la modificació de les actituds i comportaments ajudant a posar en practica tot allò que tots 

podem fer en els diferents àmbits (Vilches i Gil, 2011). 

 

En essència es proposa impulsar una educació solidaria que ajude a superar la tendència a 

orientar el comportament en funció dels interessos particulars a curt termini, o del simple 

ŎƻǎǘǳƳΣ ǉǳŜ ŎƻǘǊƛōǳŜƛȄŎŀ ŀ ǳƴŀ ŎƻǊǊŜŎǘŀ ǇŜǊŎŜǇŎƛƽ ŘŜ ƭΩŜǎǘŀǘ ŘŜ ƳƽƴΣ ǉǳŜ ƎŜƴŜǊŜ ŀŎǘƛǘǳŘǎ ƛ 

comportaments responsables i que prepare per a la presa de decisions fonamentades 

ό!ƛƪŜƴƘŜŀŘΣ мфурύ ŘƛǊƛƎƛŘŜǎ ŀ ƭΩŀǎǎƻƭƛƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀƳŜƴǘ ŎǳƭǘǳǊŀƭƳŜƴǘ ǇƭǳǊŀƭ ƛ 

físicament sostenible (Delors, 1996; Cortina i Pereira, 2009; Aznar i Ull, 2009). 

 

Per tant, es precisa una educació que ajude a: 

- Contemplar els problemes ambientals i del desenvolupament en la seua globalitat, 

tenint en compte les seues repercussions a curt, mig i llarg termini, tant per a una 

col·lectivitat donada com per al conjunt de la humanitat i el nostre planeta. 

- Comprendre que no Şǎ ǎƻǎǘŜƴƛōƭŜ ǳƴ ŝȄƛǘ ǉǳŜ ŜȄƛƎŜƛǎŎŀ Ŝƭ ŦǊŀŎŁǎ ŘΩŀƭǘǊŜǎΦ 

- Transformar, en definitiva, la interdependència planetària i la mundialització en un 

ǇǊƻƧŜŎǘŜ ǇƭǳǊŀƭΣ ŘŜƳƻŎǊŁǘƛŎ ƛ ǎƻƭƛŘŀǊƛ ό5ŜƭƻǊǎΣ мффсύΣ ǉǳŜ ƻǊƛŜƴǘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŀǘ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ƛ 

col·lectiva en una perspectiva sostenible, que respecte i potencie la riquesa que 

representa tant la diversitat biològica com la cultural i afavoreisca el seu plaer 

(Vilches i Gil Pérez, 2011).  

 

5ΩŀƭǘǊŀ ōŀƴŘŀΣ ǎΩƘŀ ŎƻƳǇǊŞǎ ǉǳŜ ƴƻ Şǎ ǎǳŦƛŎƛŜƴǘ ŀƳō ǇƭŀƴǘŜƧŀǊ ƭŜǎ ǘŜŎƴƻƭƻƎƛŜǎ ǇŜǊ ŀ la 

sostenibilitat o una educació per a la sostenibilitat, sinó que són precises també mesures 
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polítiques que promoguen les auditories ambientals, la protecció de la diversitat biològica i 

cultural, la promoció de tecnologies sostenibles a través de polítiques de I+D, una fiscalitat 

verda que penalitze els consums i actuacions contaminants, etc. 

 

9ǎ ǇǊŜŎƛǎŀ ǇŜǊ ǘŀƴǘΣ ǳƴŀ ƛƴǘŜƎǊŀŎƛƽ ǇƭŀƴŜǘŁǊƛŀ ŎŀǇŀœ ŘΩƛƳǇǳƭǎŀǊ ƛ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ ƭŜǎ ƴŜŎŜǎǎŁǊƛŜǎ 

ƳŜǎǳǊŜǎ άƎƭƻŎŀƭǎέΣ Ŝƴ ŘŜŦŜƴǎŀ ŘŜƭ ƳŜŘƛ ƛ ŘŜ ƭŜǎ ǇŜǊǎƻƴŜǎ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘŜ ǊŜŘǳir el impacte socio-

ambiental de les activitats humanes abans que el procés de degradació siga irreversible 

(Vilches i Gil Pérez, 2003). 

 

Els greus problemes als que hem de fer front exigeixen, per tant, institucions locals i globals, 

és a dir, glocals, plenament democràtiques, que posen fre a la degradació, tant física com 

cultural de la vida en el nostre planeta. Es precisa, entre altres coses (Vilches i Gil Pérez, 

2011): 

- Una legislació per a la protecció del medi ambient a nivell local i planetari 

- Acords ǾƛƴŎǳƭŀƴǘǎ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩŜǊŀŘƛŎŀǊ ƭŀ ǇƻōǊŜǎŀ ŜȄǘǊŜƳŀ 

- Garantir el respecte de la diversitat, biològica i cultural 

- [ŀ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭƛǘȊŀŎƛƽ ŘŜƭǎ 5ǊŜǘǎ IǳƳŀƴǎΣ ŎƻƳ ŀ ƻōƧŜŎǘƛǳ ƛ ǊŜǉǳƛǎƛǘ ŘΩǳƴ ŦǳǘǳǊ ǎƻǎǘŜƴƛōƭŜ 

- ... 

 

Tenint en compte tot el que hem comentat al voltant de la importància de la Química Verda 

i el seu paper, en aquest treball volem donar respostes a algunes preguntes com: 

5ƻƴŀŘŀ ƭŀ ƛƳǇƻǊǘŁƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ Ŧƛƴǎ ŀ ǉǳƛƴ Ǉǳƴǘ ǎŜ ƭƛ ǇǊŜǎǘŀ ŀǘŜƴŎƛƽ ŀ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ 

científica? 

/ƻƴŜƛȄŜƴ Ŝƭǎ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊǎ Ŝƭ ǉǳŜ ǎΩŜstà fent en aquest camp? 

Què pensen els estudiants al respecte? 

Quines referències apareixeran als llibres de text?  

Quina atenció se li està prestant a la investigació didàctica? 

vǳŝ ǇƻŘŜƳ ŦŜǊ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ǉǳƝƳƛŎŀ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘŜ ŎƻƴǘǊƛōǳƛǊ ŀ ƭa formació de 

ciutadans científicament alfabetitzats? 
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El capítol anterior ha estat dedicat a plantejar la problemàtica ŘΩŜǎǘǳŘƛ Ŝƴ ŀǉǳŜǎǘ ǘǊŜōŀƭƭ ŦƝ 

ŘŜ aŁǎǘŜǊΦ {ΩƘŀ ǇŀǊƭŀǘ ŘŜ ƭŀ ŎǊƛŘŀ ǉǳŜ Ƙŀ ŦŜǘ ƭŀ ǇǊƼǇƛŀ ŎƻƳǳƴƛǘŀǘ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ǇŜǊ ŀ ŦŜǊ ŦǊƻƴǘ ŀ ƭŀ 

ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŘΩŜƳŜǊƎŝƴŎƛŀ ǇƭŀƴŜǘŁǊƛŀ ŀ ƭŀ ǉǳŀƭ ǎΩŜƴŦǊƻƴǘŀ ŀŎǘǳŀƭƳŜƴǘ ƭŀ ƘǳƳŀƴƛǘŀǘΦ {ΩƘŀ ƻŦŜǊǘ 

també una visió global de quins són els problemes als quals ha de fer front la humanitat, 

ƳƻǎǘǊŀƴǘ ƭŀ ǾƛƴŎǳƭŀŎƛƽ ŜȄƛǎǘŜƴǘ ŜƴǘǊŜ Ŝƭƭǎ ƛ ǎΩƘŀƴ ŜȄǇƻǎŀǘ ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ƴŜŎŜǎǎŁǊƛŜǎ ǉǳŜ ƘŜƳ 

ŘΩŀŘƻǇǘŀǊ ǇŜǊ ŀ ǇƻŘŜǊ ŎƻƴǘǊƛōǳƛǊ ŀ ŀŎƻƴǎŜƎǳƛǊ ǳƴ ŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀƳŜƴǘ ǎƻǎǘŜƴƛōƭŜΦ 

 

Per tal de poder posar en pràctica ƳŜǎǳǊŜǎ ŜŦŜŎǘƛǾŜǎ ǇŜǊ ŀƭ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘ ŘΩŀǉǳŜǎǘŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽ 

problemàtica és necessari que el conjunt de la ciutadania tinga una correcta percepció de la 

ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŘŜƭ Ƴƽƴ ƛ ŘŜ ƭŜǎ Ǉƻǎǎƛōƛƭƛǘŀǘǎ ŘΩŀŎǘǳŀŎƛƽΦ L Şǎ ŀŎƝΣ ƻƴ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽΣ ƛ Ŝƴ ŀǉǳŜǎǘ ŎƻƴǘŜȄǘ ƭŀ 

Química, i els docents, tenim un paper fonamental ja que hem de contribuir a la formació de 

ciutadans profundament interessats i actius amb la sostenibilitat del seu món. Els estudiants 

han de comprendre com les accions humanes afecten a la salut del nostre planeta i que 

poden fer per a contribuir a un futur sostenible. 

 

Com ja hem assenyalat, Nacions Unides, durant la Primera Cimera de la Terra (Rio, 1992), 

ǊŜŀƭƛǘȊŀǊŜƴ ǳƴŀ ŎǊƛŘŀ ŀƭǎ ŜŘǳŎŀŘƻǊǎ ŘŜ ǘƻǘǎ Ŝƭǎ ŎŀƳǇǎ ƛ ƴƛǾŜƭƭǎΣ ǘŀƴǘ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŦƻǊƳŀƭ ŎƻƳ 

de la no reglŀŘŀΣ ǇŜǊǉǳŝ ŎƻƴǘǊƛōǳƛǊŜƳ ŀ ŦƻǊƳŀǊ ŎƛǳǘŀŘŀƴǎ ƛ ŎƛǳǘŀŘŀƴŜǎ ŎƻƴǎŎƛŜƴǘǎ ŘŜ ƭΩŀŎǘǳŀƭ 

ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŘΩŜƳŜǊƎŝƴŎƛŀ ǇƭŀƴŜǘŁǊƛŀ ƛ ǇǊŜǇŀǊŀǘǎ ǇŜǊ ŀ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǊ Ŝƴ ƭŀ ǇǊŜǎŀ ŘŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎΦ 

!ƴǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘ ŀ ƭŀ ŎǊƛŘŀ ŘŜ wƛƻ мффнΣ ǎΩƘŀǾƛŜƴ ǇǊƻŘǳƠǘ altres crides des de la Conferència de 

Nacions Unides sobre el Medi Ambient Humà (Estocolm, 1972), sense que la immensa 

ƳŀƧƻǊƛŀ ŘŜƭǎ ŜŘǳŎŀŘƻǊǎ ǎΩƘŀƎǳŜǎǎƛƴ ŀǎǎŀōŜƴǘŀǘΣ ƛ ŀƛȄƼ ƳŀƭƎǊŀǘ ƭΩŜȄƛǎǘŝƴŎƛŀ ŘŜ ƴƻƳōǊƻǎƻǎ 
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equips i centres especialitzats en educació ambiental i la creixent presa de consciència, pels 

ǎŜŎǘƻǊǎ ǎƻŎƛŀƭǎ ƳŞǎ ŘƛƴŁƳƛŎǎΣ ŘŜ ƭΩŜȄǘǊŜƳŀ ƎǊŀǾŜǘŀǘ ŘŜƭǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎΣ ŜǎǘǊŜǘŀƳŜƴǘ 

ǊŜƭŀŎƛƻƴŀǘǎΣ ŀƭǎ ǉǳŀƭǎ ǎΩŜƴŎŀǊŀ ƭŀ ƘǳƳŀƴƛǘŀǘΦ 

 

La crida de la Cimera de Rio,malgrat el seu major impacte mediàtic tampoc va aconseguir la 

necessària implicació del conjunt dels educadors en el tractament de la situació del món 

ŎƻƳ ŀ ǇǊƻōƭŜƳŀ ǇǊƛƻǊƛǘŀǊƛ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŀǘ ŘŜ ŘƻŎŝƴŎƛŀ ƛκƻ ǊŜŎŜǊŎŀ Ŝƴ Ŝƭ ŎŀƳǇ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ 

científica. 

 

I és per aquest fet, que 10 anys després, a la Segona Cimera de la Terra (Johannesburg, 

2ллнύΣ Ŝǎ Ǿŀ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩǳƴŀ ŎŀƳǇŀƴȅŀ ƛƴǘŜƴǎŀ ƛ ŘŜ ƭƭŀǊƎŀ ŘǳǊŀŘŀΦ ±ŀ ǎƻǊƎƛǊ 

ŀƛȄƝ ƭŀ ƛŘŜŀ ŘΩǳƴŀ 5ŝŎŀŘŀ ŘŜ ƭΩ9ŘǳŎŀŎƛƽ ǇŜǊ ǳƴ CǳǘǳǊ {ƻǎǘŜƴƛōƭŜΣ ŀƳō Ŝƭ ǇǊƻǇƼǎƛǘ 

ŘΩŀŎƻƴǎŜƎǳƛǊ ƭŀ ƛƳǇƭƛŎŀŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ƎŜƴŜǊŀƭƛǘŀǘ ŘŜƭǎ ŜŘǳŎŀŘƻǊǎ Ŝƴ ƭŀ ŦƻǊƳŀŎƛƽ ŘΩǳƴŀ Ŏƛǳǘadania 

conscienciada de la situació del planeta i a més preparada per a la necessària presa de 

ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ όwŜǎƻƭǳŎƛƽ ртκнрпΣ ŀǇǊƻǾŀŘŀ Ŝƭ нл ŘŜ ŘŜǎŜƳōǊŜ ŘŜ нллн ǇŜǊ ƭΩ!ǎǎŜƳōƭŜŀ DŜƴŜǊŀƭ 

de Nacions Unides). 

 

tŜǊ ǘŀƴǘ ŀ ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩм ŘŜ DŜƴŜǊ ŘŜ нллрΣ Ŝǎ ǇǊƻŎƭŀma el començament de la Dècada de les 

bŀŎƛƻƴǎ ¦ƴƛŘŜǎ ŘŜ ƭΩ9ŘǳŎŀŎƛƽ ǇŜǊ ŀƭ 5ŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀƳŜƴǘ {ƻǎǘŜƴƛōƭŜ ŎƻƳ ŀ ǊŜǎǳƭǘŀǘ ŘŜ ƭŀ 

ƛƳǇƻǊǘŁƴŎƛŀ ŘƻƴŀŘŀ ǇŜǊ Ŝƭǎ ŜȄǇŜǊǘǎ Ŝƴ ǎƻǎǘŜƴƛōƛƭƛǘŀǘ ŀƭ ǇŀǇŜǊ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽΦ 

 

En el capítol anterior ens hem referit ja a la necessitaǘ ŘΩǳƴ ŎƻƴƧǳƴǘ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘŜǎ 

ƛ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊ ŀ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇŀǇŜǊ ǉǳŜ Ŝƴ ŜƭƭŜǎ ŘŜǳ ƧǳƎŀǊ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ǇŜǊ ŀ ƭŀ {ƻǎǘŜƴƛōƛƭƛǘŀǘΦ 

tŜƴǎŜƳ ǉǳŜ Ŝƭ ǎŜǳ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘ Ŝƴ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ Şǎ ŜǎǎŜƴŎƛŀƭ ŜƴǘǊŜ ŀƭǘǊŜǎ ŎƻǎŜǎΣ ŎƻƳ Ƨŀ ƘŜƳ 

ŀǎǎŜƴȅŀƭŀǘΣ ǇŜǊ ŀ ŀŦŀǾƻǊƛǊ ƭΩ ƛƴǘŜǊès dels estudiants cap a la química. 

 

[ŀ Ŧƛƴŀƭƛǘŀǘ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ǘǊŜōŀƭƭ ŜǎǘŀǊŁ ŜƴŎŀƳƛƴŀŘŀΣ ŜƴǘǊŜ ŘΩŀƭǘǊŜǎΣ ŀ ǊŜǎǎŀƭǘŀǊ ƭŀ ƛƳǇƻǊǘŁƴŎƛŀ ǉǳŜ 

té la Química Verda per tal de contribuir a resoldre a aquests problemes ja mencionats i, per 

tant,la rellevància que té eƭ ǎŜǳ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘ Ŝƴ ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀΦ bƻ ƻōǎǘŀƴǘ 

ŀƛȄƼΣ ƳŀƭƎǊŀǘ ǘƻǘ Ŝƭ ǉǳŜ ŀǎǎŜƴȅŀƭŜƳΣ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ƴƻ ŜǎǘŁ ǇǊŜǎǘŀƴǘ ǳƴŀ 

ŀŘŜǉǳŀŘŀ ŀǘŜƴŎƛƽ ŀ ƭŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŘŜƭ ƳƽƴΦ tŜǊ ŀƛȄƼ Řƛƴǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘŀ ƭƝƴŜŀ ŘΩ9ŘǳŎŀŎƛƽ ǇŜǊ ŀ ƭŀ 

sostenibilitat orientem la nostra investigació exposant com a primera hipòtesi de treball:  
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[ΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ƴƻ ŜǎǘŁ ǇǊŜǎǘŀƴǘ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ŀŘŜǉǳŀŘŀ ŀ ƭŜǎ 

aportacions de la Química Verda. 

 

És a dir, malgrat tot el que des de fa dècades ha aportat aquest camp de la Química, pensem 

ǉǳŜ Ŝƴ ƭŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘŜ ŎƛŝƴŎƛŜǎΣ ŘŜ vǳƝƳƛŎŀ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊΣ ƴƻ ǎΩŜǎǘŁ ǇǊŜǎǘŀƴǘ ŀǘŜƴŎƛƽ ŀ ƭŜǎ 

aportacions de la Química Verda, ni tampoc als llibres de text, ni en la investigació en 

didàctica. 

 

Aquesta serà la nostra primera hipòtesi de treball, la qual tractarem de fonamentar al llarg 

ŘΩŀǉǳŜǎǘ ŎŀǇƝǘƻƭΦ tŜǊƼΣ ŀōŀƴǎΣ Şǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛ ŀŦŜƎƛǊ ǉǳŜ ŀǉǳŜǎǘ ǘǊŜōŀƭƭ ƴƻ Ǉƻǘ ŀŎŀōŀǊ ŀŎƝ ŀƳō 

ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ ŘŜ ƭŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŀŎǘǳŀƭ ŀǎǎŜƴȅŀƭŀƴǘ ƭŜǎ ǎŜǳŜǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ ŘŜŦƛŎƛŝƴŎƛŜǎΣ ǎƛƴƽ ǉǳŜ ƘŜƳ 

ŘΩŀƴŀǊ ƳŞǎ ŜƴƭƭŁΣ Ƨŀ ǉǳŜ ƭΩƻōƧŜŎǘiu principal és contribuir a remarcar la importància que té la 

vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ Ŝƴ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ƛ ŎƻƳ Ǉƻǘ ǎŜǊ ǳƴŀ ŦŜǊǊŀƳŜƴǘŀ ǵǘƛƭ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘŜ ŦƻǊƳŀǊ ŎƛǳǘŀŘŀƴǎ 

ŎƻƴǎŎƛŜƴǘǎ ŘŜ ƭŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŘΩŜƳŜǊƎŝƴŎƛŀ ǉǳŜ ŀŦŜŎǘŀ ŀ ǘƻǘ Ŝƭ ǇƭŀƴŜǘŀ ƛ ŘŜ ƭŀ ǳǊƎŝƴŎƛŀ ŘΩŀŎǘǳŀǊΣ 

així com ǎŜǊŁ ǳƴŀ ŦŜǊǊŀƳŜƴǘŀ ǵǘƛƭ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘŜ ƳƛƭƭƻǊŀǊ ƭΩŀǇǊŜƴŜƴǘŀǘƎŜ ƛ ƭŜǎ ŀŎǘƛǘǳŘǎ ŘŜƭǎ 

estudiants cap a la Química. 

 

Amb aquest fet, ens plantegem una segona hipòtesi, la qual es desenvoluparà en una 

segona fase de la investigació que donarà lloc a la Tesi doctoral. 

 

Es possible preparar i possar en pràctica materials que contemplen el 

paper que la Química Verda està jugant i hauria de jugar per a contribuir 

a resoldre problemes socio-ambientals, ajudant als estudiants a millorar 

ƭΩŀǇǊŜƴŜƴǘŀǘƎŜ ȅ ƭŜǎ ǎŜǳŜǎ ŀŎǘƛǘǳŘs cap a la Química 

 

A continuació, es fonamentarà la primera hipòtesi, en la que ens centrarem en aquest 

ǘǊŜōŀƭƭΦ tŜǊ ǘŀƭ ŘŜ ǊŜŀƭƛǘȊŀǊ ŀǉǳŜǎǘŀ ŦƻƴŀƳŜƴǘŀŎƛƽ ǎΩƘŀ ŀŎǳŘƛǘ ŀ Ŧƻƴǘǎ ōƛōƭƛƻƎǊŁŦƛǉǳŜǎ 

procedents de la investigació en Didàctica de les Ciències que fan referència a aportacions 

de camps com: 

¶ LƳǇƻǊǘŁƴŎƛŀ ŘŜ ƭΩŀƭŦŀōŜǘƛǘȊŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ 

¶ [ΩŀǘŜƴŎƛƽ ŀ ƭŜǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴǎ /¢{!  
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¶ [ΩŀǘŜƴŎƛƽ ŀ ƭŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŘΩŜƳŜǊƎŝƴŎƛŀ ǇƭŀƴŜǘŁǊƛŀ ƛ ŀ ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ǉǳŜ Ŝǎ ŘŜǳŜƴ ŀŘƻǇǘŀǊ 

¶ Les concepcions i visions cap a la química 

 

2.1. ImporǘŁƴŎƛŀ ŘŜ ƭΩŀƭŦŀōŜǘƛǘȊŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ 

[ΩŜȄǇǊŜǎǎƛƽ άŀƭŦŀōŜǘƛǘȊŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀέŞǎ ǳƴ ǘŜǊƳŜ ǉǳŜ Ŝƴ ƭŜǎ ǵƭǘƛƳŜǎ ŘŝŎŀŘŜǎ Ƙŀ ŀŘǉǳƛǊƛǘ ǳƴŀ 

ƎǊŀƴ ǊŜƭƭŜǾŁƴŎƛŀ Ŝƴ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽΦ 9ƭǎ ŀƴǘŜŎŜŘŜƴǘǎ ŘŜ ƭΩŀƭŦŀōŜǘƛǘȊŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ŎƻƳ ŀ 

finalitat educativa, tenen uƴŀ ƘƛǎǘƼǊƛŀ ŘƛƭŀǘŀŘŀ Ŝƴ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŘΩŀƭƎǳƴǎ ǇŀƠǎƻǎΣ ǉǳŜ Ŝǎ ǊŜƳǳƴǘŀ 

a finals del segle passat (Bybee, 1997; Chun et al., 1999; DeBoer, 1997; Hurd, 1998; Oliver et 

al., 2001). 

 

Aquesta expressió va ser introduida per primera vegada per Paul DeHard Hunrd a finals dels 

рлΦ 5Ŝǎ ŘΩŀǉǳŜƭƭ ƳƻƳŜƴǘΣ Ƙŀ Ŝǎǘŀǘ ǳǘƛƭƛǘȊŀŘŀ ǇŜǊ Ƴƻƭǘǎ ŜȄǇŜǊǘǎ Ŝƴ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ 

degut a que va anar adquirint rellevància en els debats desenvolupats al voltant de 

ƭΩƻǊƛŜƴǘŀŎƛƽ ǉǳŜ ŘŜǾƛŀ ŘƻƴŀǊ-ǎŜ ŀ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ό.ȅōŜŜΣ мффтύΦ ! Ǉartir dels anys 90, 

ƭΩŀƭŦŀōŜǘƛǘȊŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ Ǉŀǎǎŀ ŀ ǎŜǊΣ Ŝƴ Ŝƭ ŎŀƳǇ ŘŜ ƭŀ ŘƛŘŁŎǘƛŎŀ ŘŜ ƭŜǎ ŎƛŝƴŎƛŜǎΣ ǳƴ ǘŜǊƳŜ 

Ƴƻƭǘ ŦǊŜǉǳŜƴǘ ǇŜǊ ŀ ŜȄǇǊŜǎǎŀǊ Ŝƭǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭǎ ǇǊƻǇƼǎƛǘǎ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ǇŜǊ ŀƭ ŎƻƴƧǳƴǘ 

de la ciutadania (Bybee, 1997). 

 

No obstant això, el seu significat no ha estat sempre el mateix com a conseqüència de 

ƭΩŝƳŦŀǎƛ Ǉƻǎŀǘ Ŝƴ ƭŜǎ ǎŜǳŜǎ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƛ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΣ ǉǳŜ Ƙŀƴ ŀƴŀǘ ŎŀƴǾƛŀƴǘ ŘΩǳƴŀ 

època a una altra, i probablement, podran canviar en el futur (Kemp, 2002; Tenreiro-Vieira, 

2002). 

 

Nombrosos especialistes en Didàctica de les Ciències de tot el món (Bybee,1997; Acevedo 

Díaz et al., 2003; Gil Perez i Viches, 2001), estan promovent com a finalitat central de 

ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ ŘŜ ƭŜǎ ŎƛŝƴŎƛŜǎ ƭΩŀƭŦŀōŜǘƛǘȊŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ƛ ǘŜŎƴƻƭƼƎƛŎŀ Ře la ciutadania. Per tal 

de justificar-ƘƻΣ ǎƻƭŜƴ ŀǇŜƭϊƭŀǊ ŀ Ƴƻǘƛǳǎ ǎƻŎƛƻŜŎƻƴƼƳƛŎǎΣ ŎǳƭǘǳǊŀƭǎΣ ŘΩŀǳǘƻƴƻƳƛŀ ǇŜǊǎƻƴŀƭΣ 

ǇǊŁŎǘƛŎǎ ŘΩǳǘƛƭƛǘŀǘ ǇŜǊ ŀ ƭŀ ǾƛŘŀ ǉǳƻǘƛŘƛŀƴŀ ŎƝǾƛŎǎ ƛ ŘŜƳƻŎǊŁǘƛŎǎ ǇŜǊ ŀ ƭŀ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀŎƛƽ ǎƻŎƛŀƭ Ŝƴ 

les decisions sobre molts assumptes de interès públic relacionats amb la ciència i la 

tecnologia, etc. (Fourez, 1997; Sjøberg, 1997) 
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La necessitat de proporcionar coneixements científics a tots els estudiants converteix 

ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ Ŝƴ ǳƴŀ ǇŀǊǘ ŜǎǎŜƴŎƛŀƭ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ƎŜƴŜǊŀƭ ƛ ŀǇǊƻȄƛƳŀ la denominació 

alfabetització científica a la ciència per a tots.  

bƻ ƻōǎǘŀƴǘ ŀƛȄƼΣ ƭŀ ƛƴǘǊƻŘǳŎŎƛƽ ŘŜƭ ǘŜǊƳŜ ŘΩŀƭŦŀōŜǘƛǘȊŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀΣ ƴƻ ŜǎǘŁ ŀŎƻƴǎŜƎǳƛƴǘ 

ƛƴǘŜǊŜǎǎŀǊ ŀ ƭŀ ŎƛǳǘŀŘŀƴƛŀ ǇŜǊ ƭŀ ŎǳƭǘǳǊŀ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀΣ ƴƛ ǎŜΩƭǎ ŜǎǘŁ ƳƻǎǘǊŀƴǘ ǉǳŜ ŀǉǳŜǎǘŀ ŎǳƭǘǳǊŀ 

pot aportat a la seua formació, independentment que continuen amb estudis científics o no. 

Els alts índex de fracàs i la falta de interès o inclús, en ocasions, el rebuig cap als estudis 

ŎƛŜƴǘƝŦƛŎǎΣ Ŝǎǘŀƴ ƻōǎǘŀŎǳƭƛǘȊŀƴǘ ƭΩŀƭŦŀōŜǘƛǘȊŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ŘŜƭ ŎƻƴƧǳnt de la ciutadania (AAAS, 

1990 i 1993; Bybee i DeBoer, 1994; Bybee, 1997; DeBoer, 1997 i 2000; Solbes i Vilches, 

1997; Marco, 2000 i 2004; Caamaño i Vilches, 2001; Gil i Vilches, 2004 a i b) i estan afectant 

també a la formació dels científics i tecnòlegs ŘŜƭ ŦǳǘǳǊΣ Ƨŀ ǉǳŜ ŀǉǳŜǎǘ ŦǊŀŎŁǎ Ŝƴ ƭΩŀǎǎƻƭƛƳŜƴǘ 

ŘŜ ƭΩŀƭŦŀōŜǘƛǘȊŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ Ŝǎ ǘǊŀŘǳŜƛȄ Ŝƴ ƭŀ Ŧŀƭǘŀ ŘŜ ŎŀƴŘƛŘŀǘǎ ǇŜǊ ŀ ǇǊƻǎǎŜƎǳƛǊ ŜǎǘǳŘƛǎ 

científics en les etapes no obligatòries (Zamora, 2005; Pérez, 2005; OCDE, 2006; Rocard et 

al., 2007). 

 

Però, per ǉǳŝ ƭΩŀƭŦŀōŜǘƛǘȊŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜƛȄ ǳƴ ǇǊƻōƭŜƳŀ Ŝƴ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŀŎǘǳŀƭΚ vǳƛƴǎ 

ǎƽƴ Ŝƭǎ ƻōǎǘŀŎƭŜǎ ǉǳŜ Ŝǎǘŀƴ ŘƛŦƛŎǳƭǘŀƴǘ ƭΩŀƭŦŀōŜǘƛǘȊŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ŘŜƭ ŎƻƴƧǳƴǘ ŘŜ ƭŀ ŎƛǳǘŀŘŀƴƛŀΚ 

 

- /ǊŜŜƴœŀ ŘŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ƳŀǘŝǊƛŜǎ ŎƛŜƴǘƝŦƛǉǳŜǎ ƴƻ Ŝǎ ǘǊƻōŜƴ ŀ ƭΩŀōŀǎǘ ŘŜ ǘƻǘǎΥ 

La investigació en didàctica revela que entre els professors de ciència es troba molt estesa la 

ŎǊŜŜƴœŀ ǉǳŜ ƭŜǎ ƳŀǘŝǊƛŜǎ ŎƛŜƴǘƝŦƛǉǳŜǎ ƴƻ Ŝǎ ǘǊƻōŜƴ ŀ ƭΩŀōŀǎǘ ŘŜ ǘƻǘǎΣ ƛ ǇŜǊ ǘŀƴǘ ǳƴŀ ŀǾŀƭǳŀŎƛƽ 

ōŜƴ ǇƭŀƴǘŜƧŀŘŀ ǇƻǎŀǊŁ ŘŜ ƳŀƴƛŦŜǎǘ Ŝƭ ŦǊŀŎŁǎ ƛƴŜǾƛǘŀōƭŜ ŘΩǳƴ ƛƳǇƻǊtant percentatge 

ŘΩŀƭǳƳƴŜǎ όDƛƭ tŞǊŜȊ ƛ aŀǊǘƝƴŜȊ ¢ƻǊǊŜƎǊƻǎŀΣ нллрύΦ 

 

Aquestes expectatives negatives es troben també molt arrelades entre els alumnes, que 

assumeixen com a inevitables aquestos índexs de fracassos i que acaben utilitzant-los com a 

justificaŎƛƽ ŘŜ ƭΩŀōŀƴŘƻƴŀƳŜƴǘ ŘŜƭǎ ŜǎǘǳŘƛǎ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎǎ ǉǳŀƴ ǘŜƴŜƴ ƻǇŎƛƽ ŘŜ ŦŜǊ-ho. 

 

Es tracta de concepcions molt esteses entre la població en general, que per una altra banda, 

es troba poc satisfeta amb el seu nivell de formació socio-tècnica, de forma que cada vegada 

hi ha més persones que pensen que el coneixement científic aprés és poc útil (FECYT, 2007). 
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- [ŀ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻƭƻƴƎŀŎƛƽ ƛ ŜȄǘŜƴǎƛƽ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ƻōƭƛƎŀǘƼǊƛŀ ŎƻƳ ŀ Ŏŀǳǎŀ ŘΩǳƴ 

descens generalitzat del nivell: 

En opinió de molts professors i dissenȅŀŘƻǊǎ ŘŜ ŎǳǊǊƝŎǳƭǳƳǎΣ ƭΩƻǊƛƎŜƴ ŘŜ ƭŜǎ ŘƛŦƛŎǳƭǘŀǘǎ ŀ ƭŜǎ 

ǉǳŜ ǎΩŜƴŦǊƻƴǘŀ ŀŎǘǳŀƭƳŜƴǘ ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ƛ ŘŜ ƭŜǎ ŎƛŝƴŎƛŜǎ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊΣ Ŝǎ ǘǊƻōŀ 

Ŝƴ ƭŀ ǇǊƻƭƻƴƎŀŎƛƽ ƛ ŜȄǘŜƴǎƛƽ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ƻōƭƛƎŀǘƼǊƛŀΦ tŜƴǎŜƴ ǉǳŜ ƭŀ ǇŜǊƳŀƴŝƴŎƛŀ Ŝƴ Ŝƭ 

sistema educatiu dŜ Ƴƻƭǘǎ ƧƻǾŜǎ ǉǳŜ ƴƻ ǘŜƴŜƴ ŎŀǇ ƛƴǘŜǊŝǎ ǇŜǊ ƭΩŜǎǘǳŘƛ ŘŜ ƭŜǎ ŎƛŝƴŎƛŜǎ ƛ ŘŜƭǎ 

greus problemes de indisciplina que generen estan impedint als bons estudiants aprofitar 

ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ ƛ ǇǊŜǇŀǊŀǊ-se convenientment per a accedir a la universitat. Aquestos autors, 

ƴƻ ǾŜǳŜƴ Ŝƴ ƭŀ ƛƳǇƭŀƴǘŀŎƛƽ ŘŜ ƭΩŜǎŎƻƭŀǊƛǘȊŀŎƛƽ ƻōƭƛƎŀǘƼǊƛŀ Ŝƴ ǎŜŎǳƴŘŁǊƛŀ ǳƴŀ ƴƻǾŀ ŎƻƴǉǳŜǎǘŀ 

ǎƻŎƛŀƭ ǉǳŜ ŎƻƴǘǊƛōǳƛǊŁ ŀ ŦŜǊ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƭΩŀƭŦŀōŜǘƛǘȊŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ŘŜƭ ŎƻƴƧǳƴǘ ŘŜ ƭŀ ǇƻōƭŀŎƛƽ ǘƻǘ ƛ 

ǉǳŜ ǘƛƴŘǊŁ ŜŦŜŎǘŜǎ Ƴƻƭǘ Ǉƻǎƛǘƛǳǎ Ŝƴ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘ ŘŜƭ ƴƛǾŜƭƭ ŎǳƭǘǳǊŀƭ de tota la societat, i per 

suposat en els científics del futur (Gil i Vilches, 2001). 

 

- 9ƭ ƳƻŘŜƭ ƛ ƭŜǎ ǇǊŁŎǘƛǉǳŜǎ ŘΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ Ƙŀōƛǘǳŀƭǎ ŎƻƳ ŀ ǊŜŦƻǊœ ŘŜ Ǿƛǎƛƻƴǎ ŘƛǎǘƻǊǎƛƻƴŀŘŜǎ ƛ 

empobrides de la ciència: 

Segons els experts (Guilbert i Meloche, 1993; Bell i Pearson, 1992; Hodson, 1993; Gil i 

Vilches, 2001; Fernández et al., 2002; Gil-Pérez, Vilches i Ferreira-Gauchía, 2010; Ferreira-

DŀǳŎƘƝŀΣ ±ƛƭŎƘŜǎ ƛ Dƛƭ tŞǊŜȊΣ нлмнύΣ Ŝƭ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ƻōǎǘŀŎƭŜ ŀƳō Ŝƭ ǉǳŜ Ŝǎ ǘǊƻōŀ ƭΩŀƭŦŀōŜǘƛǘȊŀŎƛƽ 

científica resideix en la visiƽ ŘƛǎǘƻǊǎƛƻƴŀŘŀ ƛ ŜƳǇƻōǊƛŘŀ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŀǘ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ǎƻŎƛŀƭƳŜƴǘ 

ŀŎŎŜǇǘŀŘŀ ƛΣ ƭŀƳŜƴǘŀōƭŜƳŜƴǘΣ ǊŜŦƻǊœŀŘŀΣ ǎƻǾƛƴǘΣ ǇŜǊ ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ ƘŀōƛǘǳŀƭΦ 

 

tƻŘŜƳ ƻōǎŜǊǾŀǊ Ŝƴ ŘƛǾŜǊǎƻǎ ƛƴŦƻǊƳŜǎ ƛ Ŝƴ ƴƻƳōǊƻǎƻǎ ǘǊŜōŀƭƭǎ Ŝƴ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭŀ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ 

didàctica (Gardner, 1975; Schibeci, 1984; Pozo i Gómez, 1998; Osborne et al., 2003; Gil i 

±ƛƭŎƘŜǎΣ нллпŀΤ hǎōƻǊƴŜΣ нллсύΣ ǉǳŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ǘǊŀŘƛŎƛƻƴŀƭΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘ ŘǳǊŀƴǘ ƭŀ 

etapa secundària, pareix revertir el natural interès dels alumnes cap a la ciència i inclús 

tindǊŜ ǳƴ ƛƳǇŀŎǘŜ ƴŜƎŀǘƛǳ Ŝƴ Ŝƭ ŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀƳŜƴǘ ŘΩŀŎǘƛǘǳŘǎ ǇƻǎƛǘƛǾŜǎ ŎŀǇ ŀ ƭΩŀǇǊŜƴŜƴǘŀǘƎŜ 

de les ciències. 

[ΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ Ŝƴ ƭΩŜǘŀǇŀ ǎŜŎǳƴŘŁǊƛŀ ǎΩƘŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǘȊŀǘ ǇŜǊ ǳƴ ŜƴŦƻŎŀƳŜƴǘ ŘƛǊƛƎƛǘ ŀ ƭŀ 

mera transmissió de coneixements i per un currículum en el ǉǳŜ ǎΩƘŀ ǇǊƛƻǊƛǘȊŀǘ 

ƭΩŀǇǊŜƴŜƴǘŀǘƎŜ ŘŜƭǎ ŎƻƴŎŜǇǘŜǎΣ Ŝƭǎ ǇǊƛƴŎƛǇƛǎ ƛ ƭŜǎ ƭƭŜƛǎ ŘŜ ƭŜǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘǎ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜǎ ŎƛŜƴǘƝŦƛǉǳŜǎ 

(Pozo, 1997; Furió et al., 2001; Osborne, 2006), la resolució de problemes (Solaz Portolés i 

Sanjosé López, 2008), la comprensió dels texts, etc. 
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[ΩŀōǎŝƴŎƛŀ ŘΩŀǎǇŜŎǘŜǎ ŦƻƴŀƳŜƴǘŀƭǎ ŘŜƭ ǘǊŜōŀƭƭ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎΣ ŎƻƳ ŀǊŀ ƭŀ ŘƛǎŎǳǎǎƛƽ ŘŜ ƭŀ ǊŜƭƭŜǾŁƴŎƛŀ 

ŘŜƭ ǘǊŜōŀƭƭ ŀ ǊŜŀƭƛǘȊŀǊ ƻ ƭΩŜǎŎƭŀǊƛƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻōƭŜƳŁǘƛŎŀ Ŝƴ ǉǳŜ ǎΩƛƴǎŜǊŜƛȄΣ ƭŀ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀŎƛƽ ŘŜƭǎ 

eǎǘǳŘƛŀƴǘǎ Ŝƴ Ŝƭ ǇƭŀƴǘŜƧŀƳŜƴǘ ŘΩhipòtesis i en el diǎǎŜƴȅ ŘŜƭǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ƻ Ŝƴ ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ ŎǊƝǘƛŎ 

ŘŜƭǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ ƻōǘƛƴƎǳǘǎΣ Şǎ Ƴƻƭǘ ŎƻƳǵ ƛ ŜȄǇƭƛŎŀ ƭΩŜǎŎŀǎǎŀ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȊŀŎƛƽ ŘŜƭǎ ŀƭǳƳƴŜǎ ŀƳō 

aspectes bàsics de la metodologia científica (Gil-Pérez et al., 1991; Hodson, 1992 i 1994; 

Furio, Payá, i Valdés, 2005). 

 

tŜǊ ŀ Ƴƻƭǘǎ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊǎ ŘŜ ŎƛŝƴŎƛŜǎΣ ƳŀƭƎǊŀǘ ƭΩŜǾƻƭǳŎƛƽ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀŘŀ Ŝƴ Ŝƭǎ ǎŜǳǎ Ŧƛƴǎ ǇŜǊ Ŝƭǎ 

ŎǳǊǊƝŎǳƭǳƳǎ ŘŜ ŎƛŝƴŎƛŜǎ ǉǳŜΣ ǎƻōǊŜ ǘƻǘ ŀ ǇŀǊǘƛǊ ŘŜƭǎ ŀƴȅǎ флΣ ǇŜǊǎŜƎǳŜƛȄŜƴ ƭΩŀƭŦŀōŜǘƛǘȊŀŎƛƽ 

ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ό.ȅōŜŜ ƛ 5Ŝ.ƻŜǊΣ мффпύΣ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ŘǳǊŀƴǘ ƭŀ secundària deu orientar-se 

cap a la preparació de científics i tecnòlegs que la societat necessita, que tenen que formar-

ǎŜ ƛ ǎŜ ŀŘŜǉǳŀŘŀƳŜƴǘ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀǘǎ ŘŜǎ ŘŜƭǎ ǇǊƛƳŜǊǎ ŜǎǘŀŘƛǎΦ L ŀƛȄƼ ǎǳǇƻǎŀ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ƭΩŜǎǘǳŘƛ 

descontextualitzat de la ciència, centrada quasi exclusivament en els continguts 

ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭǎΦ tŜǊƼΣ ƭŀ ƛŘŜŀ ŘΩŀƭŦŀōŜǘƛǘȊŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ƴƻ ŘŜǳ ǾŜǳǊŜΩǎ ŎƻƳ ǳƴŀ άǊŜōŀƛȄŀ ƻ 

ŘŜǎǾƛŀŎƛƽέ ǇŜǊ ŀ ŦŜǊ ŀǎǎŜǉǳƛōƭŜ ƭŀ ǾƛǾŝƴŎƛŀ ŀ ƭŀ ƎŜƴŜǊŀƭƛǘŀǘ ŘŜƭǎ ŎƛǳǘŀŘŀƴǎΣ ǎƛƴƽ ǳƴŀ 

ǊŜƻǊƛŜƴǘŀŎƛƽ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ ŀōǎƻƭǳǘŀƳŜƴt necessària també per als futurs científics (Gil i 

Vilches, 2001). 

 

- [ƛƳƛǘŀŎƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŀǾŀƭǳŀŎƛƽ ƘŀōƛǘǳŀƭΥ 

[ΩŀǾŀƭǳŀŎƛƽ ŎƻƴŎŜōǳŘŀ ŎƻƳ ŀ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ŘŜ ŎƻƴǎǘŀǘŀŎƛƽ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ƭƛƳƛǘŀŎƛƻƴǎ ƛ ǊŜǎǳƭǘŀ 

ŘƛŦƝŎƛƭƳŜƴǘ ŎƻƳǇŀǘƛōƭŜ ŀƳō ƭŜǎ ƳŜǘŜǎ ŘŜ ƭΩŀƭŦŀōŜǘƛǘȊŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛca, que suposa a més la 

ŎƻƴǎŜŎǳŎƛƽ ŘΩǳƴ ŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ ŘŜ ƭŜǎ ŎƛŝƴŎƛŜǎ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŀǘΦ [ΩŀǎǎƻƭƛƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀƭŦŀōŜǘƛǘȊŀŎƛƽ 

ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀΣ ŀƛȄƼ ŎƻƳ ƭŀ ƴŜŎŜǎǎŁǊƛŀ ǊŜƴƻǾŀŎƛƽ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ ŘŜ ƭŜǎ ŎƛŝƴŎƛŜǎ Ŝƴ Ŝƭǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘǎ 

nivells educatius. Requereix un replantejament ŘŜ ƭΩŀǾŀƭǳŀŎƛƽ ǉǳŜ ŎƻƳǇƻǊǘŀǊŁ Ŝƭ ǎŜƎǳƛƳŜƴǘ 

ŀǘŜƴǘ ŘŜƭǎ ŀƭǳƳƴŜǎ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩŜǎōǊƛƴŀǊ ǉǳƛƴŜǎ ŀƧǳŘŜǎ ƴŜŎŜǎǎƛǘŜƴ ŎŀŘŀǎŎǳƴ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘŜ ǎŜƎǳƛǊ 

ŀǾŀƴœŀƴǘΣ ǊŜƻǊƛŜƴǘŀƴǘ ƛ ƛƳǇǳƭǎŀƴǘ ƭŜǎ ǘŀǎǉǳŜǎ ǇŜǊ ŀǎǎƻƭƛǊ Ŝƭǎ ŝȄƛǘǎ ǇƭŀƴǘŜƧŀǘǎΦ [ΩŀǾŀƭǳŀŎƛƽ Ŝǎ 

converteix així en un instruƳŜƴǘ ŘΩŀǇǊŜƴŜƴǘŀǘƎŜΣ Şǎ ŀ ŘƛǊΣ Ŝƴ ǳƴŀ ŀǾŀƭǳŀŎƛƽ ŦƻǊƳŀǘƛǾŀ ǉǳŜ 

substitueixca els judicis terminals sobre els èxits i capacitats dels estudiants (Gil i Martinez 

Torregrosa, 2005). 
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!ǉǳŜǎǘǎ ƛ ŀƭǘǊŜǎ ƻōǎǘŀŎƭŜǎ ǉǳŜ Ŝǎǘŀƴ ŘƛŦƛŎǳƭǘŀƴǘ ƭΩŀƭŦŀōŜǘƛǘȊŀŎƛƽ ŘŜ ƭŀ Ŏƛǳǘŀdania ens fan 

ǇŜƴǎŀǊ ǉǳŜ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ŜŘǳŎŀǘƛǾŀ ŀƭǎ ŀǾŀƴœƻǎ Ŝƴ Ŝƭǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘǎ ŎŀƳǇǎ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎǎ ƴƻ ǎŜǊŁ 

ƭΩŀŘŜǉǳŀŘŀ ƛ ǉǳŜ ǇŜǊ ǘŀƴǘ ƴƻ Ŝǎ ǇǊŜǎǘŀǊŁ ŀǘŜƴŎƛƽ ŀ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀΦ 

[ŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩǳƴŀ ŀƭŦŀōŜǘƛǘȊŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ƛ ǘŜŎƴƻƭƼƎƛŎŀ ŘŜ ǘƻǘŜǎ ƭŜǎ ǇŜǊǎƻƴŜǎ ǊŜǉǳŜǊeix la 

incorporació de la dimensió CTSA en el currículum. Aquest fet es posa de manifest en gran 

ƴƻƳōǊŜ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƻƴǎΣ ǇǳōƭƛŎŀŎƛƻƴǎΣ ŎƻƴƎǊŜǎǎƻǎΣ ŜǘŎΦ ό.ȅōŜŜΣ мффтΤ 5Ŝ.ƻŜǊΣ нлллΤ aŀǊŎƻΣ 

2000; Gil i Vilches, 2001). Així en la Conferència Mundial sobre la Ciència per al segle XXI, 

ǇǊƻƳƻƎǳŘŀ ǇŜǊ ƭŀ ¦b9{/h ƛ Ŝƭ /ƻƴǎŜƭƭ LƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƭ ǇŜǊ ŀ ƭŀ /ƛŝƴŎƛŀΣ Ŝǎ ŘŜŎƭŀǊŀǾŀΥ άHui més 

ǉǳŜ Ƴŀƛ Şǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛ ŦƻƳŜƴǘŀǊ ƛ ŘƛŦƻƴŘǊŜ ƭΩŀƭŦŀōŜǘƛǘȊŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ Ŝƴ ǘƻǘŜǎ ƭŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ƛ Ŝƴ 

tots els sectors de la societat [...] amb la finalitat de millorar la participació dels ciutadans en 

ƭΩŀŘƻǇŎƛƽ ŘŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ǊŜƭŀǘƛǾŜǎ ŀ ƭΩŀǇƭƛŎŀŎƛƽ ŘŜ ƴƻǳǎ ŎƻƴŜƛȄŜƳŜƴǘǎέΦ ό5ŜŎƭŀǊŀŎƛƽ ŘŜ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ 

1999). 

 

;ǎ ǇŜǊ ŀƛȄƼΣ ǉǳŜ Ŝƭ ǎŜƎǸŜƴǘ ŀǇŀǊǘŀǘ Ŝƭ ŘŜŘƛŎŀǊŜƳ ŀ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ǉǳŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ƭƛ ǇǊŜǎta 

a les relacions Ciència-Tecnologia-Societat i Ambient (CTSA), que com ha mostrat 

reiteradament la investigació és molt escassa. 

 

нΦнΦ !ǘŜƴŎƛƽ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŀ ƭŜǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴǎ /ƛŝƴŎƛŀ-Tecnologia-Societat-Ambient 

(CTSA) 

Els treballs ciència, tecnologia, sociŜǘŀǘ ƛ ŀƳōƛŜƴǘ ό/¢{!ύ Ŝƴ ŜŘǳŎŀŎƛƽ ǎΩƘŀƴ ŎƻƴǎǘƛǘǳƠǘ ŎƻƳ ǳƴ 

ŎŀƳǇ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ ŘƛŘŁŎǘƛŎŀ ǉǳŜ Ƙŀ ƎŜƴŜǊŀǘ ǇǊƻǇƻǎǘŜǎ ƛƴƴƻǾŀŘƻǊŜǎ ǇŜǊ ŀ ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ ŘŜ 

les ciències, posant èmfasi en la formació de ciutadans científicament i tecnològicament 

preparats per a la participació en les controvèrsies socials que involucra a la ciència en el 

món contemporani i en particular per a la presa de decisions front als problemes als que la 

humanitat ha de fer front. 

 

En la conferència Mundial sobre la Ciència per al segle XXI celebrada en juny de 1999, 

propiciada per la UNESCO i el Consell Internacional per a la Ciència (ICSU), es va realitzar una 

ŎǊƛŘŀ ό5ŜŎƭŀǊŀŎƛƽ ŘŜ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ мфффύ Ŝƴ ƭŀ ǉǳŜ ǎΩŀǎǎŜƴȅŀƭŀǾŀ ƭŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩƛƳǇŀǊǘƛǊ ǳƴŀ 

educació científica bàsica per a tots. Aqueǎǘƻǎ ŎŀƴǾƛǎ Ŝƴ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ǾŜƴŜƴ ŀ 

confluir en els seus objectius amb els proposats des del camp de les interaccions CTSA, que 
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ǇǊŜǘŜƴŜƴ ǘǊŜƴŎŀǊ ŀƳō ƭŜǎ Ǿƛǎƛƻƴǎ ŘŜǎŎƻƴǘŜȄǘǳŀƭƛǘȊŀŘŜǎ ŘŜ ƭŀ ŎƛŝƴŎƛŀ ƛ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŀǘ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ŀ 

les que, lamentablement, ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ ŀǘǊƛōǳŜƛȄ ŀƳō ƭŀ ǇǊŜǎŜƴǘŀŎƛƽ ŘŜǎǇǊƻōƭŜƳŀǘƛǘȊŀŘŀ 

de coneixements elaborats i oblidant els aspectes socials, històrics, ètics, etc., que 

emmarquen el desenvolupament científic (Gil et al., 1991; Solbes i Vilches, 1997). 

 

Segons Solbes i Vilcheǎ όнллпύΣ ǎΩƻōǎŜǊǾŀ ǳƴŀ ŜǾƻƭǳŎƛƽ ǇƻǎƛǘƛǾŀ Ŝƴ Ŝƭ ƴƻǎǘǊŜ ǇŀƝǎ ǉǳŀƴǘ ŀ 

ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ŘƻƴŀŘŀ ŀ ƭŜǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ŎƛŝƴŎƛŀΣ ǘŜŎƴƻƭƻƎƛŀΣ ǎƻŎƛŜǘŀǘ ƛ ŀƳōƛŜƴǘ ό/¢{!ύ Ŝƴ 

ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀΦ [ŀ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀŎƛƽ ŜȄǇƭƝŎƛǘŀ Ŝƴ Ŝƭ ŎǳǊǊƝŎǳƭǳƳ ŘΩƻōƧŜŎǘƛǳǎ ƛ ŎƻƴǘƛƴƎǳǘǎ /¢{! 

per a secundària i batxillerat, així com el impuls que han suposat les nombroses 

investigacions i propostes en aquest camp de la investigació didàctica, han potenciat alguns 

avanços en quant a la situació anterior a la reforma educativa. No obstant això, ǎΩƛƴǎƛǎǘŜƛȄ Ŝƴ 

què la situació, a pesar dels avanços, no és tan positiva com caldria ser, ja que aquesta 

ŘƛƳŜƴǎƛƽ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀΣ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀŘŀ ŦƻƴŀƳŜƴǘŀƭ ǇŜǊ ƭŀ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ ŘƛŘŁŎǘƛŎŀ 

ǎŜƎǳŜƛȄ ǎŜƴǎŜ ǘƛƴŘǊŜΩǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ŀŘŜǉǳŀŘŀΦ  

 

La incluǎƛƽ ŘŜƭ ǇŀǇŜǊ ŘŜ ƭŜǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴǎ /¢{! Ŝƴ ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ Ǉƻǘ ƳƛƭƭƻǊŀǊ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ŘΩŀǉǳŜƭƭǎ 

ŀǎǇŜŎǘŜǎ ǊŜƭŀǘƛǳǎ ŀ ƭŀ ŦƻǊƳŀŎƛƽ ŘŜ ŦǳǘǳǊǎ ŎƛǳǘŀŘŀƴǎ ƛ ŀ ǇŀǊǘƛǊ ŘΩŜƭƭǎ ǇƻŘŜƳ ŀŎƻƴǎŜƎǳƛǊ ƳƛƭƭƻǊŀǊ 

la presa de decisions de les persones al voltant dels problemes que afecten al planeta i les 

seues possibles solucions (Edwards, 2003; Gil et al., 2003). 

 

aŀƭƎǊŀǘ ƭΩŜȄƛǎǘŝƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀ ŜȄƛǎǘŜƴǘΣ ŀƛȄƝ ŎƻƳ ŘŜ ƭŜǎ ƴƻƳōǊƻǎŜǎ ŎǊƛŘŜǎ ŘŜ la 

ŎƻƳǳƴƛǘŀǘ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ƛ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ƛƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƭǎΣ ŀŎǘǳŀƭƳŜƴǘ ƴƻ ǎΩŜǎǘŁ ǘŜƴƛƴǘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘe 

totes aquestes innovacions i investigacions. Segons la bibliografia consultada (Solbes, 

±ƛƭŎƘŜǎ ƛ Dƛƭ tŞǊŜȊΣ нллмΤ 9ŘǿŀǊŘǎΣ нллоύΣ ǎΩƻōǎŜǊǾŀ ǉǳŜ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ ƴƻ ǇǊŜǎǘŀ 

ǳƴŀ ŀǘŜƴŎƛƽ ŀŘŜǉǳŀŘŀ ŀ ŀǉǳŜǎǘƻǎ ŀǎǇŜŎǘŜǎ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛǳǘŀŘŀƴŀΣ ǇŜǊ ŀƛȄƼ Şǎ ŘΩŜǎǇŜǊŀǊ 

ǉǳŜ Ŝƭǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘǎ ƴƻ ǎƛƎǳŜƴ ŎŀǇŀœƻǎ ŘΩŀŎǘǳŀǊ Ŝƴ ƭŀ ǇǊŜǎŀ ŘŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ŜƴǘƻǊƴ ŀƭǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ 

que es plantegen en les nostres societats, en particular als relacionats amb la ciència i 

tecnologia i les seues implicacions amb la societat i el medi ambient, i per tant, participar en 

les accions necessàries. 

L Şǎ ǇŜǊ ŀƛȄƼ ǉǳŜ ŀǉǳŜǎǘ ŦŜǘ Ŝƴǎ Ŧŀ ǇŜƴǎŀǊ ǉǳŜ ǎƛ ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ ƴƻ ǇǊŜǎǘŀ ǳƴŀ 

ŀǘŜƴŎƛƽ ŀŘŜǉǳŀŘŀ ŀ ŀǉǳŜǎǘƻǎ ŀǎǇŜŎǘŜǎ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛǳǘŀŘŀƴŀ ǘŀƳǇƻŎ ǇǊŜǎǘŀǊŁ ŀǘŜƴŎƛƽ ŀ 

aspectes com la Química Verda. 
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tŜǊƼΣ ǎƛ ƭŀ ƛƴŎƭǳǎƛƽ ŀŘŜǉǳŀŘŀ ŘŜƭ ǇŀǇŜǊ ŘŜ ƭŜǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴǎ /¢{! Ŝƴ ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ Ǉƻǘ ƳƛƭƭƻǊŀǊ 

ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ŘΩŀǉǳŜƭƭǎ ŀǎǇŜŎǘŜǎ ǊŜƭŀǘƛǳǎ ŀ ƭŀ ŦƻǊƳŀŎƛƽ ŘŜ ŦǳǘǳǊǎ ŎƛǳǘŀŘŀƴǎΣ ǇŜǊ ǉǳŝ ŀŎǘǳŀƭƳŜƴǘ 

ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ ƴƻ ƭƛ ǇǊŜǎǘŀ ǳƴŀ ŀǘŜƴŎƛƽ ŀŘŜǉǳŀŘŀΚ 

 

Un clar ŜȄŜƳǇƭŜ Ŝƭ ǇƻŘŜƳ ǘǊƻōŀǊ Ŝƴ ǉǳŜ Ƴƻƭǘǎ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜƴ ƭΩŜƴŦƻŎŀƳŜƴǘ /¢{!Σ 

ŎƻƳ ǳƴŀ ŘŜǎǾƛŀŎƛƽ ŘŜƭǎ άŀǳǘŝƴǘƛŎǎέ ŎƻƴǘƛƴƎǳǘǎ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎǎΣ ǉǳŜ ŀ ƳŞǎ ŘΩŜȄƛƎƛǊ ǳƴ ǘŜƳǇǎ ǉǳŜ ƴƻ 

ǎŜƳǇǊŜ Şǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜΣ ƛƴǘǊƻŘǳŜƛȄ ŘŜǊƛǾŀŎƛƻƴǎ ǇƻƭƝǘƛǉǳŜǎ ƛ ƛŘŜƻƭƼƎƛǉǳŜǎ ǉǳŜ άǎŜ ƴΩƛȄŜƴ del 

ƳŀǊŎ ƻōƧŜŎǘƛǳ ŘŜ ƭƻ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎέ ƛ ǇƻŘŜƴ ŦŜǊ-nos caure en aspectes subjectius i opinables. Una 

ŘŜǎǾƛŀŎƛƽ ǉǳŜ ŘŜ ǾŜƎŀŘŜǎ ǎΩŀǎǎƻŎƛŀ ŀ ƭŀ άǊŜōŀƛȄŀέ ŘŜ ƭŜǎ ŜȄƛƎŝƴŎƛŜǎ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀΣ 

per tal que siga assequible per a tots (Solbes, Vilches i Gil, 2001). 

 

Un altre exemple el podem trobar als llibres de text i en els materials didàctics, on els 

ŀǎǇŜŎǘŜǎ /¢{! ŜƴŎŀǊŀ ǎƽƴ ƛƴǎǳŦƛŎƛŜƴǘǎΣ ƳŀƭƎǊŀǘ ƘŀǾŜǊ ƳƛƭƭƻǊŀǘ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩǳƭǘƛƳŀ ǊŜŦƻǊƳŀ 

educativa, segueixen sense tenir-se en compte de forma adequada en la major part dels 

ŎŀǎǎƻǎΣ ǘƻǘ ƛ ǉǳŜ ǎƽƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘǎ ƻōƧŜŎǘƛǳǎ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ƻōƭƛƎŀǘƼǊƛŀΦ 9ƴ Ƴƻƭǘǎ ƭƭƛōǊŜǎ ŘŜ ǘŜȄǘΣ 

ǎΩƛƴŎƭƻǳŜƴ ŀƭ Ŧƛƴŀƭ ŘŜ ƭŜǎ ǳƴƛǘŀǘǎ ŘƛŘŁŎǘƛǉǳŜǎ ŎƻƳ ŀ ŀƴƴŜȄƻǎ ŀƴƻƳŜƴŀǘǎ /¢{!Σ Ŝƴ Ŝƭǎ ǉǳŜ Ŝǎ 

ǎƻƭŜƴ ǇǊŜǎŜƴǘŀǊ ǘŜƳŜǎ ŘΩŀŎǘǳŀƭƛǘŀǘ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ǎŜƴǎŜ ǘƛƴdre cap relació amb el tema donat, 

tractant-ǎŜ ŘΩǳƴŀ ŦƻǊƳŀ ŘŜǎŎƻƴǘŜȄǘǳŀƭƛǘȊŀŘŀ ό{ƻƭōŜǎΣ ±ƛƭŎƘŜǎ ƛ DƛƭΣ нллмύΦ 

 

Un altre exemple el podem trobar en la investigació realitzada per Solbes i Vilches (2004), 

ƻƴ ǎΩƻōǎŜǊǾŜƴ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ ǉǳŜ Ŧŀƴ ǎǳǇƻǎŀǊ ǉǳŜ ǘƻǘǎ Ŝƭǎ aspectes de les relacions tractades 

ŘǳǊŀƴǘ ƭŀ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽΣ ƛƳǇǊŜǎŎƛƴŘƛōƭŜǎ ǇŜǊ Ŝƭ ǎŜǳ ǇŀǇŜǊ ǊŜƭƭŜǾŀƴǘ Ŝƴ ƭŀ ŦƻǊƳŀŎƛƽ ŘΩǳƴŀ 

ciutadania responsable i la seua preparació per a la presa de decisions, com es ve reclamant 

en els diferents àmbits, no són tinguts Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ǇŜǊ ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ ŘŜ ƭŜǎ ŎƛŝƴŎƛŜǎ ŘŜ 

forma adequada. Tot allò resulta coincident amb resultats obtinguts en altres investigacions 

ǊŜŀƭƛǘȊŀŘŜǎ Ŝƴ ƭŜǎ ǉǳŜ Ŝǎ Ǉƻǎŀ ŘŜ ƳŀƴƛŦŜǎǘ ƭΩŜǎŎŀǎǎŀ ŀǘŜƴŎƛƽ ǇǊŜǎǘŀŘŀ ŀ ƭŀ ǇǊŜǎŀ ŘŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ 

i la seua importància Ŝƴ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛǳǘŀŘŀƴŀΣ Ŝƴ ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ ŘŜ ƭŜǎ ŎƛŝƴŎƛŜǎΣ ƛ Ƴƻƭǘ Ŝƴ 

particular, en els llibres de text de les etapes analitzades (Solbes i Vilches, 1998; Aguilar, 

2001) 

 

{ƛ Ŝƴǎ ŎŜƴǘǊŜƳ Ŝƴ Ŝƭ ǇŀǇŜǊ ǉǳŜ ǘŜƴŜƴ ƭŜǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴǎ /¢{! Ŝƴ Ŝƭ ǘŜƳŀ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ǘǊŜōŀƭƭ fí de 

màster, la Química Verda, podem trobar en la literatura diverses investigacions i innovacions 
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que ens mostrem com es pot incorporar aquesta problemàtica en el currículum dels 

ŘƛŦŜǊŜƴǘǎ ƴƛǾŜƭƭǎ ŜŘǳŎŀǘƛǳǎΣ ŀƛȄƝ ŎƻƳ Ŝƭǎ ŀǾŀƴœƻǎ ǉǳŜ Ŝǎ ŘŜǘŜŎǘŜƴ ǉǳŀƴ ǎΩŀǇƭƛŎŀ ŀ ƭΩŀǳƭŀ ŀƳō 

estudiants i en professors en formació (Gil Pérez et al., 2003), però com hem vist 

anteriorment, no se solen tenir en compte. 

 

! ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ ǇŀǊƭŀǊŜƳ ŘŜ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ǉǳŜ ǎŜ ƭƛ ǇǊŜǎǘŀ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ŀ ƭŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽ 

ŘΩŜƳŜǊƎŝƴŎƛŀ Ǉƭanetària. 

 

нΦоΦ !ǘŜƴŎƛƽ ŀ ƭŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŘΩŜƳŜǊƎŝƴŎƛŀ ǇƭŀƴŜǘŁǊƛŀ 

/ƻƳ Ƙŀƴ ƳƻǎǘǊŀǘ ƴƻƳōǊƻǎƻǎ ŜǎǘǳŘƛǎΣ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŦƻǊƳŀƭ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƴŀ ƴƻǘŀōƭŜ ǊŜǎƛǎǘŝƴŎƛŀ ŀ 

ƭΩǳǊƎŜƴǘ ŎŀƴǾƛ ǊŜǉǳŜǊƛǘ ǇŜǊ ŀ ŦŜǊ ŦǊƻƴǘ ŀ ƭŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŘΩŜƳŜǊƎŝƴŎƛŀ ǇƭŀƴŜǘŁǊƛŀ ό.ȅōŜŜΣ мффмύ 

malgrat les reƛǘŜǊŀŘŜǎ ŎǊƛŘŜǎ ŘΩŜȄǇŜǊǘǎ ƛ ƛƴǎǘƛǘǳŎƛƻƴǎ ƛƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƭǎΣ ǉǳŜ Ƙŀƴ ŎǳƭƳƛƴŀǘ ŀƳō ƭŀ 

ƛƴǎǘƛǘǳŎƛƽ ǇŜǊ bŀŎƛƻƴǎ ¦ƴƛŘŜǎ ŘŜ ƭŀ 5ŝŎŀŘŀ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ǇŜǊ ǳƴ ŦǳǘǳǊ ǎƻǎǘŜƴƛōƭŜ όDƛƭ tŞǊŜȊΣ 

et al., 2006). I aquest fet afecta a tots els que formen part del sistema educatiu: 

ŘƛǎǎŜƴȅŀŘƻǊǎ ŎǳǊǊƛŎǳƭŀǊǎΣ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜǎ ŘŜ ƭΩŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀŎƛƽ ŜŘǳŎŀǘƛǾŀΣ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊŀǘΣ ŀƭǳƳƴŀǘΣ 

pares i mares de família i la comunitat educativa en general. 

 

Ja a mitjans dels anys 90, Orr (1995) denunciava que seguim educant als joves com si no 

haguera una ǎƛǘǳŀŎƛƽ άŘΩŜƳŜǊƎŝƴŎƛŀ ǇƭŀƴŜǘŁǊƛŀέΦ 9ƴ ƭŀ ƳŀǘŜƛȄŀ ŘƛǊŜŎŎƛƽ DŀƭƭŜƎƻǎ όмффтύ 

ŀǊƎǳƳŜƴǘŀ ǉǳŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ Ƙŀ Ŧŀƭƭŀǘ ǇŜǊǉǳŝ ƴƻ ǊŜŎƻƴŜƛȄ Ŝƭǎ ǇǊƛƴŎƛǇƛǎ ŦƻƴŀƳŜƴǘŀƭǎ ŘŜƭ ǇƭŀƴŜǘŀ 

Terra i pareix ignorar que tot està connectat amb tota la resta. 

 

Gardner (2001) manifesta que les institucions escolars, com agents socialitzadors del 

coneixement, influeixen en el rumb de qualsevol societat i no obstant això, anota que alguns 

ŎǊƝǘƛŎǎ ŜƴǘŜƴŜƴ ǉǳŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŦƻǊƳŀƭ ŜǎǘŁ Ƴƻƭǘ ŜǎōƛŀƛȄŀŘŀ ŎŀǇ ŀƭǎ ǾŀƭƻǊǎ ǎƻŎƛŀƭǎ 

immobilistes. Des ŘŜ ƭŀ ƛƭϊƭǳǎǘǊŀŎƛƽΣ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ǇƻǉǳŜǎ ǾŜƎŀŘŜǎ Ƙŀ Ǉƻǎŀǘ Ŝƴ ŘǳōǘŜ ƭŀ Ǿƛǎƛƽ ŘŜƭ 

Ƴƽƴ ƳƻŘŜǊƴΦ !ǉǳŜǎǘŀ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŀΣ ǉǳŜ ŎƻƭϊƭƻŎŀ ƭŀ ƴŀǘǳǊŀ ŀƭ ǎŜǊǾƛŎƛ ŘŜ ƭΩŜǎǎŜǊ ƘǳƳŁ ƛ ŘƛǾƛŘŜƛȄ 

el coneixement en disciplines desconnectades, ha contribuït en gran mesura a les actuals 

ŎǊƛǎƛǎ ŀƳōƛŜƴǘŀƭǎΣ ŀŦƛǊƳŀƴǘ ŀƛȄƝ ǉǳŜ ƴƻ Ŝǎ ǎŀǇ ŀƳō ŎŜǊǘŜǎŀ ǎƛ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŦƻǊƳŀƭ Şǎ ŎŀǇŀœ ŘŜ 

romandre fora de la societat i de criticar-la de manera que crea una visió del món cimentada 

en la sostenibilitat. 



Capítol 2: Hipòtesis que orienten la investigació i el seu fonament teòric 
 

50 
 

En resum, Pascual et al. (2000) argumenten que pot estimar-se que la integració de 

ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŀƳōƛŜƴǘŀƭ Ŝƴ ƭΩ9ŘǳŎŀŎƛƽ {ŜŎǳƴŘŀǊƛŀ hōƭƛƎŀǘƼǊƛŀ ǎŜƎǳŜƛȄ Ŝǎǘŀƴǘ Ŝƴ ƎǊŀƴ ƳŜǎǳǊŀ Ŝƴ 

ǎƛǘǳŀŎƛƽ άŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘǳǊŀ ǇŜƴŘŜƴǘέΦ L Ŝƴ Ŝƭ ƳŀǘŜƛȄ ǎŜƴǘƛǘ DŀȅŦƻǊŘ όмффуύ ǇƭŀƴǘŜƧŀ ǉǳŜ ǳƴ ŘŜƭǎ 

ǇǊƻōƭŜƳŜǎ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŀƳōƛŜƴǘŀƭ Şs un reduccionisme que porta a centrar-se en els 

ŎƻƴǘƛƴƎǳǘǎ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭǎ ŘŜ ƭΩŀǎǎƛƎƴŀǘǳǊŀΣ ǇǊŜǎŜƴǘŀǘǎ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ŀǇǊƻōƭŜƳŁǘƛŎŀ ƛ 

descontextualitzada. Aquest reduccionisme afecta també molt greument a les concepcions 

que els docents tenen de la situació del móƴ ƛΣ ŎƻƴǎŜǉǸŜƴǘƳŜƴǘΣ ŀ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ǉǳŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ 

ŦƻǊƳŀƭ Ǉƻǘ ǇǊŜǎǘŀǊ ŀ ŀǉǳŜǎǘŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽΦ 9ǎǘǳŘƛǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ŜǉǳƛǇ Ƙŀƴ ƳƻǎǘǊŀǘΣ ŜŦŜŎǘƛǾŀƳŜƴǘΣ 

ǉǳŜ Ŝƭǎ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊǎ ŘŜ ŎƛŝƴŎƛŜǎ ǎŜƎǳƛƳ ǘŜƴƛƴǘ ǇŜǊŎŜǇŎƛƻƴǎ Ƴƻƭǘ ƭƛƳƛǘŀŘŜǎ ŀƭ Ǿƻƭǘŀƴǘ ŘΩŀǉǳŜǎǘŀ 

situació (Gil et al., 2000 i 2003; Praia, Gil-Pérez i Edward, 2000; Vilches et al., 2003; Vilches i 

Gil, 2003; Edwards, 2003; Edwards et al., 2004), fet que impedeix una intervenció docent 

eficaç. 

 

De la mateixa forma, aquests estudis assenyalen que els textos de ciències, inclús 

dΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŀƳōƛŜƴǘŀƭΣ ƴƻ Ŝǎ ǇƭŀƴǘŜƎŜƴ ŎƻƴǘǊƛōǳƛǊ ŀ ƭΩŜǎǘǳŘƛ Ǝƭƻōŀƭ ŘŜ ƭŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŘŜƭ ƳƽƴΣ ƛ 

les referències als problemes que hem descrit en el capítol anterior són escasses i puntuals, 

referides, en general, a situacions locals. 

 

Si ens centrem més concreǘŀƳŜƴǘ Ŝƴ Ŝƭ ǇŀǇŜǊ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩŀōƻǊŘŀǊ ƭŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽ 

ŘΩŜƳŜǊƎŝƴŎƛŀ ǇƭŀƴŜǘŁǊƛŀΣ Şǎ Ƴƻƭǘ ŘƛŦƝŎƛƭ ƴƻ ǘǊƻōŀǊ ǳƴ ŎŀǇƝǘƻƭ ŘƛƴǘǊŜ ŘŜƭ ŎǳǊǊƝŎǳƭǳƳ ŘŜ ǉǳƝƳƛŎŀ 

on no es puga tractar algun dels problemes relacionats amb la situació del món i a les 

mesures que Ŝǎ ǇƻŘŜƴ ŀŘƻǇǘŀǊΦ L ŀ ƳŞǎ ŀ ƳŞǎΣ ŀƳō ŀǉǳŜǎǘ ǘƛǇǳǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŀǘǎ Ŝǎ Ǉƻǘ ǇƻǎŀǊ ŘŜ 

manifest com la química és una ciència bàsica que té molta relació amb els problemes que 

afecten al planeta, i per tant, als essers humans. A més a més, serviran per a orientar a 

ƭΩŀƭǳƳƴŀǘ ŎŀǇ ŀ ƭŜǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ ǎƻƭǳŎƛƻƴǎΣ ǉǳŜ Ŝǎ ŎƻƴŎǊŜǘŜƴ Ŝƴ ǳƴ ŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀƳŜƴǘ 

sostenible, que comprometen a cadascú dels nostres estudiants cap a un desenvolupament 

científic, tecnològic, social i econòmic responsable i solidari amb el nostre planeta i els seus 

valors naturals, socials i artístics (Vilches i Gil, 2011). 

 

No obstant això, si analitzem el currículum de Química de Secundaria i Batxillerat tant el de 

ƭΩ9ǎǘŀǘ όwŜƛŀƭ 5ŜŎǊŜǘ мсомκнллсΣ ŘŜ нф ŘŜ ŘŜǎŜƳōǊŜΤ hǊŘǊŜ 9{5κмтнфκнллуΣ ŘŜ мм ŘŜ Ƨǳƴȅύ 

coƳ Ŝƭ ŘŜ ƭŀ /ƻƳǳƴƛǘŀǘ ±ŀƭŜƴŎƛŀƴŀ ό5ŜŎǊŜǘ ммнκнллтΣ ŘŜ нл ŘŜ ƧǳƭƛƻƭΤ 5ŜŎǊŜǘ млнκнллуΣ ŘΩмм 
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de juliol), podem observar que en cap dels dos es presta atenció a la Química Verda. El que 

sí es pot observar és que es comença a prestar atenció almenys formalment a la 

sostenibilitat i al desenvolupament sostenible, però no es tracta explícitament els aspectes 

bàsics de Química Verda ni els principis en els que es sustenta. 

 

5ΩŀƭǘǊŀ ōŀƴŘŀΣ ǘŀƳǇƻŎ ƭŀ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ Ŝƴ Ŝƭ ŎŀƳǇ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ŜǎǘŁ ǇǊŜǎǘŀƴǘ 

atenció a aquesta problemàtica, malgrat les nombroses crides dels organismes 

ƛƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƭǎ ƛ ŀ ŀƭƎǳƴ ƛƴǘŜƴǘ ŘΩŀǘŜƴŘǊŜ ŀ ŘƛǘŜǎ ŎǊƛŘŜǎ όDŀȅŦƻǊŘΣ мффоύΦ 9ƴ ŜŦŜŎǘŜΣ Ŝƴ ǳƴ 

anàlisi dels articles apareguts al llarg de la última dècada en revistes com Science Education, 

Internacional Journal of Science Education, Journal of Research in Science Teaching, Studies 

in Science Education, Enseñanza de las Ciencias, Aster, etc., són pocs els treballs que 

aborden la problemàtica de la situació del món i la majoria dels estudis tenen un marcat 

caràcter puntual i local (Edwards et al., 2005). 

 

!ǉǳŜǎǘŀ Ŧŀƭǘŀ ŘΩŀǘŜƴŎƛƽΣ ōŜƴ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀŘŀΣ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŀ ƭŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŘŜƭ ƳƽƴΣƛ ƭΩŀōǎŝƴŎƛŀ 

ŘŜ ŀǎǇŜŎǘŜǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀǘǎ ŀƳō ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ ŀƭ ŎǳǊǊƝŎǳƭǳƳΣ Ŝƴǎ Ŧŀ ǇŜƴǎŀǊ ǉǳŜ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ŀƭ 

paper dŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ Ŝƴ ƭŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŘŜƭ Ƴƽƴ ǘŀƳǇƻŎ ǎŜǊŁ ƭΩŀŘŜǉǳŀŘŀΣ ŦŜǘ ǉǳŜ Řƻƴŀ 

suport a la hipòtesi enunciada. 

 

2.4 Concepcions cap a la Química 

9ƴ ǊŜƭŀŎƛƽ ŀƳō ƭŀ ǇǊƻŎƭŀƳŀŎƛƽ ŘŜ ƭΩŀƴȅ нлмм ŎƻƳ ƭΩ!ƴȅ LƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀΣ Ŝƴ нллуΣ 

el director general de la UNESCO en aquell moment, Koïchiro Matsuura, va assenyalar que 

ƭΩƻōƧŜŎǘƛǳ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻŎƭŀƳŀŎƛƽ ŘΩǳƴ ƭΩ!ƴȅ LƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ŜǊŀ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘȊŀǊ 

ŀƭ ǇǵōƭƛŎ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇƻǊǘŁƴŎƛŀ ŘŜ ƭŜǎ ŎƛŝƴŎƛŜǎ ǉǳƝƳƛǉǳŜǎ ƛ ŘŜ ƭΩ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇŀǇŜǊ ǉǳŜ ƧǳƎŀ ƭŀ 

químiŎŀ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩŀŦǊƻƴǘŀǊ Ŝƭ ŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀƳŜƴǘ ǎƻǎǘŜƴƛōƭŜΦ {ŜƎƻƴǎ YƻƠŎƘƛǊƻ aŀǘǎǳǳǊŀ Şǎ 

indubtable que la química jugarà un paper molt important en el desenvolupament de fonts 

ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ ŘΩŜƴŜǊƎƛŀ ƛ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ŎǊŜƛȄŜƴǘ ǇƻōƭŀŎƛƽ ƳǳƴŘƛŀƭΦ ¢ŀƳōŞ ǾƻƭŜƳ ǊŜŎordar 

les paraules de Jung-Ik Jin, president de la IUPAC en la mateixa data, que deia que amb 

ŀǉǳŜǎǘŀ ŎŜƭŜōǊŀŎƛƽ ǎΩŜǎǇŜǊŀǾŀ ŀǳƎƳŜƴǘŀǊ ƭΩŀǇǊŜŎƛŀŎƛƽ ǇǵōƭƛŎŀ ƛ ƭŀ ŎƻƳǇǊŜƴǎƛƽ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀΣ 

ŀǳƎƳŜƴǘŀǊ ƭΩ ƛƴǘŜǊŝǎ ŘŜƭǎ ƧƻǾŜǎ ǇŜǊ ƭŀ ŎƛŝƴŎƛŀ ƛ ƎŜƴŜǊŀǊ ŜƴǘǳǎƛŀǎƳŜ ǇŜr un futur de creativitat 

relacionada amb la química (portal.unesco.org/es/).  
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5ƛǾŜǊǎƻǎ ŜǎǘǳŘƛǎ ŘŜƳƻǎǘǊŜƴ ǉǳŜ Ŝƭǎ ŀƭǳƳƴŜǎ ǘŜƴŜƴ ǇƻŎ ŘΩƛƴǘŜǊŝǎ ŎŀǇ ŀ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀΣ ŀƛȄƝ ŎƻƳ 

una imatge negativa de la mateixa i del seu paper en la societat. Aquest problema es troba 

associat també al fet del creixent abandonament dels estudis científics per els estudiants i a 

la tendència a la disminució de la presència de les disciplines científiques en molts centres 

de secundària (Matthews, 1991; Solbes i Vilches, 1997; Dunbar, 1999). 

 

Entre les causes del desinterès per part dels estudiants cap a la Química, molts autors 

(Barnes, 1987; Furió i Vilches, 1997) responsabilitzen: 

 

- ! ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ŎƛŝƴŎƛŀ ǘŜƴƛƴǘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ǉǳŜ ŦǊŜǉǸŜƴǘƳŜƴǘ Ŝǎ ǇǊŜǎŜƴǘŀ 

ƭΩŀǎǎƛƎƴŀǘǳǊŀ ŘŜ vǳƝƳƛŎŀ Ŏƻm una assignatura difícil, de forma que els estudiants la 

veuen com alguna cosa abstracta i purament formal, com un domini reservat a 

minories especialment dotades i contribueix al elitisme amb tractaments purament 

operatius, no significatius (Lawson, 1978; Gräber i Stork, 1984; Gil et al., 1991; 

Fernández et al., 2002; Solbes i Vilches, 2004). 

 

- [ŀ ǇǊŜǎŝƴŎƛŀ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ŘŜǎŎƻƴǘŜȄǘǳŀƭƛǘȊŀŘŀ ŘŜ ƭŀ 

ǎƻŎƛŜǘŀǘ ƛ ŘŜƭ ŜƴǘƻǊƴΣ ǇƻŎ ǵǘƛƭ ƛ ǎŜƴǎŜ ǘŜƳŜǎ ŘΩŀŎǘǳŀƭƛǘŀǘΣ Ƨǳƴǘ ŀƳō ŀƭǘǊŜǎ ŦŀŎǘƻǊǎΣ com 

Ŝƭ ƳŝǘƻŘŜ ŘΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ ŘŜƭ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊΣ ǉǳŀƭƛŦƛǉǳŜƴ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ŘΩŀǾƻǊǊƛŘŀ ƛ ǇƻŎ 

ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘƛǾŀΣ Ŝƭǎ ǇƻŎǎ ǘǊŜōŀƭƭǎ ǇǊŁŎǘƛŎǎ ƛΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘΣ ƭŀ Ŧŀƭǘŀ ŘŜ ŎƻƴŦƛŀƴœŀ Ŝƴ ƭΩŝȄƛǘ 

quan són avaluats. Aquestes són les principals causes que assenyalen els estudiants 

front a la seua actitud desfavorable i desinterès cap a la Química (Penick i Yager, 

1986; Matthews, 1991; Solbes i Vilches, 1997). 

 

- La imatge pública negativa de la ciència i la tecnologia es considerat també com un 

factor que contribueix al desinterès cap a la Química per part dels estudiants 

(Chalmers, 1990; Holton 1996; Wolpert, 1992; Dunbar, 1999). Al llarg de la història la 

Química ha patit la desconfiança i el rebuig per part de la religió i la política, però 

actualment, la Química és jutjada per alguns com a la culpable de molts dels 

problemes de contaminació i esgotament dels recursos. 

- La personalitat del professor és una altra variable important en aquest context. 

aŜŀŘ ƛ aŞǘǊŀǳȄ όмфтоύ Ƙƻ ǊŜǎǳƳŜƛȄŜƴΥ ά9ƭǎ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎǎ ǘŜƴŘŜƛȄŜƴ ŀ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛǊ Ŝƭǎ 
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coneixements de forma abstracta, sense relacionar-ho amb la vida quotidiana per tal 

ŘΩŀƴƛƳŀǊ ŀƭǎ ŀƭǳƳƴŜǎέΦ 

 

Segons Hewson i Hewson (1987), de la mateixa manera que els alumnes posseeixen 

ǇǊŜŎƻƴŎŜǇŎƛƻƴǎΣ ƛŘŜŜǎ ƛ ŎƻƳǇƻǊǘŀƳŜƴǘ ƛƴǘǳƠǘƛǳǎΣ ǉǳŜ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƛȄŜƴ Ŝƭ ƭΩŀŘquisició dels 

coneixements científics, cal suposar també que els professors posseïm preconcepcions al 

Ǿƻƭǘŀƴǘ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ ǉǳŜ ǇƻŘŜƴ ŜƴǘǊŀǊ Ŝƴ ŎƻƴŦƭƛŎǘŜ ŀƳō Ŝƭ ǉǳŜ ƭŀ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ Ƙŀ 

ƳƻǎǘǊŀǘ ŀƭ Ǿƻƭǘŀƴǘ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ ƛ ƭΩŀǇǊŜƴŜƴǘŀǘƎŜ ŘŜ ƭŜǎ ŎƛŝƴŎƛŜǎ (Fernández et al., 2002). 

 

Diferents autors (Fernández et al.,2002; Ferreira-Gauchía, Vilches i Gil Pérez, 2012) han 

realitzat estudis bibliogràfics en els quals es resumeixen quines són les idees i 

ŎƻƳǇƻǊǘŀƳŜƴǘǎ ǉǳŜ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƛȄŜƴ Ŝƴ ƭΩŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽ ŘŜƭǎ ŎƻƴŜixements científics per part dels 

professors: 

 

- Concepció empirico-inductivista i ateòrica: Aquesta concepció ressalta el paper de 

ƭΩƻōǎŜǊǾŀŎƛƽ ƛ ŘŜ ƭΩŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀŎƛƽ άƴŜǳǘǊŀέΣ ƛ ƛƴŎƭǵǎ ŘŜ ǇǳǊ ŀǘȊŀǊΣ ƻōƭƛŘŀƴǘ Ŝƭ ǇŀǇŜǊ 

essencial de les hipòtesis com a focalitzadores de la investigació i dels cossos de 

coneixement (teories) disponibles, que orienten tot el procés.  

 

- /ƻƴŎŜǇŎƛƽ ǊƝƎƛŘŀ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŀǘ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀΥ 9ƭǎ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜƴ Ŝƭ άaŝǘƻŘŜ 

/ƛŜƴǘƝŦƛŎέ ŎƻƳ ǳƴ ŎƻƴƧǳƴǘ ŘΩŜǘŀǇŜǎ ŀ ǎŜƎǳƛǊ ƳŜŎŁƴƛŎŀƳŜƴǘΦ 9ǎ ǊŜǎǎŀƭta tot allò que 

suposa un tractament quantitatiu, un control rigorós, etc., oblidant o rebutjant fins i 

tot allò que implica invenció, creativitat o dubte.  

 

- Concepció aproblemàtica i ahistòrica de la ciència: Fa referència a la transmissió de 

coneixements ja elaborats, sense mostrar quin van ser els problemes que van 

generar la seua construcció, quina ha estat la seua evolució, dificultats, etc. Perdent 

ŀƛȄƝ ŘŜ ǾƛǎǘŀΣ ŎƻƳ Řƛǳ .ŀŎƘŜƭŀǊŘ όмфоуύ ǉǳŜ άǘƻǘ ŎƻƴŜƛȄŜƳŜƴǘ Şǎ ƭŀ ǊŜǎǇƻǎǘŀ ŘΩǳƴŀ 

ǉǸŜǎǘƛƽέΣ ŀ ǳƴ ǇǊƻōƭŜƳa, fet que dificulta captar la racionalitat del procés científic. 

 

- Concepció exclusivament analítica: Aquesta visió exclusivament analítica ressalta la 

necessària parcel·lació inicial dels estudis, el seu caràcter acotat, simplificador, 
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oblidant els esforçƻǎ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊǎ ŘΩǳƴƛŦƛŎŀŎƛƽ ƛ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎŎƛƽ ŘŜ Ŏƻǎǎƻǎ ŎƻƘŜǊŜƴǘǎ ŘŜ 

ŎƻƴŜƛȄŜƳŜƴǘǎ ŎŀŘŀ ǾŜƎŀŘŀ ƳŞǎ ŀƳǇƭƛǎ ƻ Ŝƭ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘ ŘŜ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ άǇƻƴǘέ ŜƴǘǊŜ 

els diferents camps de coneixements que poden aplegar a unir-se, com ha passat 

moltes vegades.  

 

- Concepció acumulativa del desenvolupament científic: El desenvolupament científic 

ŀǇŀǊŜƛȄ ŎƻƳ ŀ ŦǊǳƛǘ ŘΩǳƴ ŎƻƴŜƛȄŜƳŜƴǘ ƭƛƴŜŀƭΣ ǇǳǊŀƳŜƴǘ ŀŎǳƳǳƭŀǘƛǳΣ ignorant les crisis 

i les remodelacions profundes, fruit de processos complexos que no es deixa 

enformar per ningun model definit de canvi científic.  

 

- Concepció individualista i elitista de la ciència: Els coneixements científics apareixen 

com a obra de genis aïllats, ignorant-se el paper del treball col·lectiu, dels intercanvis 

entre equips... Es deixa creure que els resultats obtinguts per un sol científic o equip 

són suficients per a verificar o falsar una hipòtesi ƻ ǘŜƻǊƛŀΦ {ƻǾƛƴǘΣ ǘŀƳōŞ ǎΩƛƴǎƛǎǘŜƛȄ 

que el treball científic és un domini reservat a minories especialment dotades, 

transmetent expectatives negatives cap a la majoria dels alumnes, amb clares 

discriminacions de natura social i sexual (la ciència es representada com una activitat 

έƳŀǎŎǳƭƛƴŀέύΦ  

 

- ±ƛǎƛƽ ŘŜǎŎƻƴǘŜȄǘǳŀƭƛǘȊŀŘŀ ƛ ƴŜǳǘǊŀ ŘŜ ƭŀ ŎƛŝƴŎƛŀΥ {ΩƻōƭƛŘŜƴ ŘŜ ƭŜǎ ŎƻƳǇƭŜȄŜǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴǎ 

entre ciència, tecnologia i societat (CTS) i es proporciona una imatge dels científics 

ŎƻƳ ŀ ŜǎǎŜǊ άǇŜǊ ŘŀƳǳƴǘ ŘŜƭ ōŞ ƛ ŘŜƭ ƳŀƭέΣ ǘŀƴŎŀǘǎ Ŝƴ ǘƻǊǊŜǎ ŘΩƛǾƻǊƛ ƛ ŀƭƛŜƴǎ ŀ ƭŜǎ 

necessàries preses de decisions.  

 

Aquestes deformacions no constitueixen una sèrie de visions diferents ni autònomes, sinó 

que es donen suport unes a altres i formen un esquema conceptual relativament integrat. 

Per tant, aquestes concepcions són una expressió de la visió comú, que en general els 

professors de ciències acceptem implícitament degut a la falta de reflexió crítica i a una 

educació científica que és limita, sovint, a una simple transmissió de coneixements ja 

elaborats (Fernández et al., 2002). 
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5ΩŀǉǳŜǎǘŀ ƳŀƴŜǊŀΣ ƭŀ ƛƳŀǘƎŜ ŘŜ ƭŀ ŎƛŝƴŎƛŀ ǉǳŜ ǇƻǎǎŜŜƛȄŜƴ Ŝƭǎ ŘƻŎŜƴǘǎ Ŝǎ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀǊƛŀ ǇƻŎ ŘŜ 

la que pot expressar qualsevol ciutadà i resulta molt allunyada de les concepcions actuals de 

la Ciència i la Química en particular com a part de la cultura. 

 

A més, si bé els objectius de la Química Verda ens pareixen essencials als que formem part 

ŘΩŀǉǳŜǎǘŀ ŎƻƳǳƴƛǘŀǘ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ (Garritz, 2009), per una altra banda, com ja hem assenyalat 

poden estranyar a moltes persones alienes a aquest camp, que veuen la Química com un 

agent de contaminació i degradació ambiental i no entenen que la química jugue un paper 

essencial per al desenǾƻƭǳǇŀƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ŦǳǘǳǊ ǎƻǎǘŜƴƛōƭŜΦ 9ǎ ǘǊŀŎǘŀ ŘŜ Ǿƛǎƛƻƴǎ ŜǎǘŜǊŜƻǘƛǇŀŘŜǎ 

ǉǳŜ ŜȄǇǊŜǎǎŜƴ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ ŎƻƳ ŀ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŘΩŀƭƭƼ άŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭέ ƛΣ ǇŜǊ ǘŀƴǘΣ ǇŜǊƛƭƭƽǎ ŦǊƻƴǘ ŀ ŀƭƭƼ 

άƴŀǘǳǊŀƭέ ƛ ǎŀƭǳŘŀōƭŜΦ ¦ƴ ŜǎǘŜǊŜƻǘƛǇ ǎƛƳǇƭƛǎǘŀ ǉǳŜ Şǎ ǇǊŜŎƝǎ ǉǸŜǎǘƛƻƴŀǊΦ tŜǊƼ ǎƻōǊŜ ǘƻǘ sortir 

ŀƭ Ǉŀǎ ŘŜ ƭΩŀǘǊƛōǳŎƛƽ ŘŜ ƭΩƻǊƛƎŜƴ ŘŜƭǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ ŀŎǘǳŀƭǎ ŀƭǎ ǉǳŜ ǎΩŜƴŦǊƻƴǘŀ ƭŀ ƘǳƳŀƴƛǘŀǘ ŀ 

ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŀǘ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ƛΣ ƳŞǎ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ ŘŜ ƭŀ ŎƛŝƴŎƛŀ ƛ ƭŀ ǘŜŎƴƻƭƻƎƛŀΦ 

 

En el món contemporani, la química, i la ciència en general, penetra tot el que fem, és 

pràcticament impossible pensar en qualsevol cosa, bona o dolenta, en la qual la ciència i la 

química no exercisca un paper. No cal dir que les contribucions de la ciència al benestar 

humà estaria integrant una llista tan llarga com, si no més, la llista d'efectes negatius. 

Sánchez Ron (1994) com a historiador de la ciència diu que és el coneixement científic el que 

ens fa conscients d'alguns problemes ambientals.  

 

En general, com ha mostrat la investigació, existeixen visions tòpiques i deformades de la 

Química com per exemple (Tippins, Nichols i Kemp, 1999; Chamizo, 2011; Garritz, 2011): 

- Parlar de química, els fa pensar en productes artificials perillosos 

- Es pensa en la química com a la causant de molts desastres ambientals 

- La química es veu com la responsable principal de la contaminació del medi ambient: 

els residus tòxics de les industries químiques, els gasos tòxics produïts per les 

ƛƴŘǵǎǘǊƛŜǎ ƛ ǇŜƭ ŎƻƴǎǳƳ ŘΩŜƴŜǊƎƛŜǎ ŦƼǎǎƛƭǎΣ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀŎƛƽ ŘŜƭǎ ǎƼƭǎ ǇŜǊ ƭŀ ƛƴŘǵǎǘǊƛŀ 

agropecuària... 

- La química es vŜǳ ŎƻƳ ƭŀ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŘŜ ƭŀ ŦŀōǊƛŎŀŎƛƽ ŘΩŀǊƳŜǎ ŘŜ ŘŜǎǘǊǳŎŎƛƽ ƳŀǎǎƛǾŀΥ 

ōƻƳōŜǎ ŀǘƼƳƛǉǳŜǎ ƛ ŘΩƘƛŘǊƻƎŜƴΣ ŀǊƳŜǎ ǉǳƝƳƛǉǳŜǎ όƎŀǎ ƳƻǎǘŀǎǎŀΣ Ǝŀǎƻǎ ǘƼȄƛŎǎύ 

- És també culpable dels accidents nuclears 
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- ... 

 

Aquestes i altres concepcions que tenen els ciutadans i estudiants fan que la imatge de la 

Química en aquesta societat no siga molt positiva. Però tot açò pot canviar si es realitza un 

correcte tractament de quines són les aportacions de la Química, i en concret, de la Química 

±ŜǊŘŀ ŀ ƭŀ ǎƻŎƛŜǘŀǘ ƛ ŀ ƭΩƛƳǇǳƭǎ ŘŜ ƭŀ /ƛència de la Sostenibilitat i quin paper jugen ja avui i 

ǇƻŘŜƴ ƧǳƎŀǊ Ŝƴ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎŎƛƽ ŘΩǳƴ ŦǳǘǳǊ ǎƻǎǘŜƴƛōƭŜΦ 

 

En aquets capítol, hem formulat les hipòtesis de partida del nostre treball i hem presentat la 

seua fonamentació. Com es recordarà aquest treball ƴƻ Ǉƻǘ ŀŎŀōŀǊ ŀƳō ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ ŘŜ ƭŀ 

ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŀŎǘǳŀƭΣ ǎƛƴƽ ǉǳŜ ƘŜƳ ŘΩŀƴŀǊ ƳŞǎ ŜƴƭƭŁΣ Ƨŀ ǉǳŜ ƭΩƻōƧŜŎǘƛǳ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ Şǎ ŎƻƴǘǊƛōǳƛǊ ŀ 

ǊŜƳŀǊŎŀǊ ƭŀ ƛƳǇƻǊǘŁƴŎƛŀ ǉǳŜ ǘŞ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ Ŝƴ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ƛ ŎƻƳ Ǉƻǘ ǎŜǊ ǳƴŀ ŦŜǊǊŀƳŜƴǘŀ 

útil per tal de formar ciutadans consciŜƴǘǎ ŘŜ ƭŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŘΩŜƳŜǊƎŝƴŎƛŀ ǉǳŜ ŀŦŜŎǘŀ ŀ ǘƻǘ Ŝƭ 

ǇƭŀƴŜǘŀΦ !ǉǳŜǎǘ ǎŜƎƻƴ ƻōƧŜŎǘƛǳ ŦƻǊƳŀǊŁ ǇŀǊǘ ŘΩǳƴŀ ǎŜƎƻƴŀ ŦŀǎŜ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ ǉǳŜ ŘƻƴŀǊŁ 

lloc a la Tesi doctoral. 

 

A continuació, al següent capítol exposarem els dissenys experimentals proposats per tal de 

posar a prova aquesta primera hipòtesi, és a dir, exposarem amb quins instruments 

ŀƴŀƭƛǘȊŀǊŜƳ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ǉǳŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ŜǎǘŁ ǇǊŜǎǘŀƴǘ ŀ ƭŜǎ ŀǇƻǊǘŀŎƛƻƴǎ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ 

Verda.  

 

 

REFERÈNCIES BIBLIOGRÀFIQUES CAPÍTOL 2 

AAAS (1990). Science for all americans. A project 2061 report on literacy goals in Science, 
Mathematics, and Technology. New York: Oxford University Press.  

AAAS (1993). Benchmarks for Science Literacy: A project 2061 report. New York: Oxford University 
Press. 

Acevedo Díaz, J.A., Vázquez Alonso, A., Manassero Mas, M.A. i Acevedo Romero, P. (2003). Creencias 
sobre la tecnología y sus relaciones con la ciencia, Revista Electrónica de enseñanza de las ciencias, 
2(3), pp. 353-376. 



Capítol 2: Hipòtesis que orienten la investigació i el seu fonament teòric 
 

57 
 

Aguilar, T. (2001). Aprendizaje de las ciencias y ejercicio de la ciudadanía, en Membiela (ed.). 
Enseñanza de las ciencias desde la perspectiva ciencia-tecnología-sociedad. Formación científica para 
la ciudadanía, pp. 77-89. Madrid: Narcea. 

Bachelard, G. (1938). La Formation de L'esprit scientifique. Paris: Vrin.  

Barnes, B. (1987). Sobre Ciencia. Barcelona, Labor. 

Bell, B. F. i Pearson, J. (1992). Better Learning. International Journal of Science Education, 14(3), pp. 
349-361. 

Bybee, R. (1991). Planet Earth in crisis: how should science educators respond? The American 
Biology Teacher, 53 (3), pp. 146-153. 

Bybee, R. (1997). Towards an Understanding of Scientific Literacy. En Graeber, W., Bolte, C. (Eds) 
Scientific Literacy. Kiel: IPN. 

Bybee, R. i DeBoer, G.B. (1994). Research on goals for the science curriculum, en Gabel, D.L. 
Handbook of Research en Science Teaching and Learning. New York: McMillan P.C.  

Caamaño, A. i A. Vilches. (2001). La alfabetización científica y la educación CTS: un elemento esencial 
de la cultura de nuestro tiempo, Enseñanza de las Ciencias, nº extra, tomo 2 (VI Congreso), pp. 21-
22. 

Chalmers, A. (1990). La ciencia y cómo se elabora. Madrid, Siglo XXI. 

Chamizo, J.A. (2011). La imagen pública de la Química, Educación Química, 22(4), pp. 320-331. 

Chun, S., Oliver, J.S., Jackson, D.F. i A. Kemp. (1999). Scientific Literacy: An Educational Goal of the 
Past Two Centuries. Paper presented at the Annual Meeting of the National Association for Research 
in Science Teaching, Boston, MA. 

DeBoer, G. B. (1997). Historical perspectives on scientific literacy. En W. Gräber i C. Bolte (Eds.), 
Scientific Literacy: An International Symposium, pp. 69-86. Kiel: IPN, University of Kiel 

Deboer, G. B. (2000). Scientific literacy: another look at its historical and contemporary meanings 
and its relationship to science education reform, Journal of Research in Science Teaching, 37(6), pp. 
582-601. 

Dunbar, R. (1999). El miedo a la ciencia. Madrid, Alianza. 

Edwards, M. (2003). La atención a la situación del mundo en la educación científica. Tesis doctoral. 
Universitat de València. 

Edwards, M., Gil Pérez, D., Vilches, A. i Praia, J. (2004). La atención a la situación del mundo en la 
educación científica, Enseñanza de las Ciencias, 22 (1), pp. 47-63. 

Edwards, M., Gil, D., Vilches, A. i Praia, J. (2005). La atención a la situación de emergencia planetaria 
en revistas de didáctica de las ciencias y educación científica. En Pedro Membiela i Yolanda Padilla 
(Eds.) (2005). Retos y Perspectivas de la enseñanza de las ciencias desde el enfoque Ciencia-
Tecnología-Sociedad en los inicios del siglo XXI. Educación Editora ISBN 84-689-3283-3. 

FECYT (2007). Percepción Social de la Ciencia y la Tecnología en España 2006. Madrid: Fundación 
Española para la Ciencia y la Tecnología. 

Fernández, I., Gil, D., Carrascosa, J., Cachapuz, A. i Praia, J. (2002). Visiones deformadas de la ciencia 
transmitidas por la enseñanza. Enseñanza de las Ciencias, 20 (3), pp. 477-488. 



Capítol 2: Hipòtesis que orienten la investigació i el seu fonament teòric 
 

58 
 

Ferreira-Gauchía, C., Vilches, A. i Gil-Pérez, D. (2012). Concepciones docentes acerca de la naturaleza 
de la tecnología y de las relaciones Ciencia, Tecnología, Sociedad y Ambiente en la educación 
tecnológica, Enseñanza de las Ciencias, 30 (2), pp. 253-272. 

Fourez G. (1997). Scientificand Technological Literacy. Social Studies of Science, 27, pp. 903-936. 

Furio, C., Payá, J. i Valdés, P. (2005) ¿Cuál es el papel del trabajo experimental en la educación 
científica?, en Gil-Pérez, D., Macedo, B., Martínez Torregrosa, J. Sifredo, C. Valdés, P. i Vilches, A. 
(Eds.) ¿Cómo promover el interés por la cultura científica? Una propuesta didáctica fundamentada 
para la educación científica de jóvenes de 15 a 18 años, Santiago: OREALC/UNESCO, pp. 81-102. 

Furió, C. i Vilches, A. (1997). Las actitudes de los estudiantes hacia las ciencias y las relaciones CTS, 
en Del Carmen (Coor): La enseñanza y el aprendizaje de las ciencias de la naturaleza en la educación 
secundaria. Barcelona, Horsori, pp. 47-71. 

Furió, C., Vilches, A., Guisasola, J. i Romo, V. (2001). Finalidades de la enseñanza de las ciencias en la 
secundaria. ¿Alfabetización científica o preparación propedéutica?, Enseñanza de las Ciencias, 19 (3), 
pp.365-376. 

Gallegos, N. R. (1997). Una sola conciencia. Enfoque holístico sobre el futuro de la humanidad. 
México: Pax. 

Gardner, P. L. (1975). Attitudes to Science. Studies in Science Education, 2, pp. 1-41. 

Gardner, G. (2001). La aceleración del cambio a la sostenibilidad. En Worldwatch Institute, La 
situación del mundo 2001. Barcelona: Icaria. Editorial. 

Garritz, A. (2009). Química verde y reducción de riesgos, Educación química, 20(4), pp.394-397. 

Garritz, A. (2011). Las contibuciones de la Química al bienestar humano, Educación Química, 22(1), 
pp. 2-7. 

Gayford, C. (1993). Where are we now with environment and education? International Journal of 
Science Education, 15(5), pp. 471-472. 

Gayford, C. (1998). The Perspectives of Science Teachers in relation to Current Thinking about 
Environmental Education. Research in Science & Technological Education. 16(2), pp. 101-113 

Gil, D., Carrascosa, J., Furió, C. i Martínez Torregrosa, J. (1991). La enseñanza de las ciencias en la 
educación secundaria, Barcelona, Horsori. 

Gil Pérez, D. i Martínez-Torregrosa, J. (2005). ¿Para qué y cómo evaluar? La evaluación como 
instrumento de regulación y mejora del proceso de enseñanza aprendizaje, en Gil-Pérez, D., Macedo, 
B., Martínez Torregrosa, J. Sifredo, C. Valdés, P. y Vilches, A. (Eds.) ¿Cómo promover el interés por la 
cultura científica? Una propuesta didáctica fundamentada para la educación científica de jóvenes de 
15 a 18 años, Santiago: OREALC/UNESCO, pp. 159-182. 

Gil-Pérez, D. i Vilches, A. (2001). Una alfabetización científica para el siglo XXI. Obstáculos y propuestas 
de actuación. Investigación en la Escuela, 43, pp.27-37. 

Gil Pérez, D. i Vilches, A. (2004a). La formación del profesorado de ciencias secundaria y de universidad. 
La necesaria superación de algunos mitos bloqueadores. Educación Química, Vol. 15(1), pp.43-51. 

Gil Pérez, D. i Vilches, A. (2004b). Contribución de la ciencia a la cultura ciudadana. Cultura y 
Educación 16(3), pp. 259-272. 

Gil Pérez, D., Vilches, A., Astaburuaga, R. i Edwards, M. (2000). La atención a la situación del mundo 
en la educación de futuros ciudadanos y ciudadanas. Investigación en la escuela. 40, pp.40-56. 

http://www.uv.es/vilches/Documentos/EdlC%202012.pdf


Capítol 2: Hipòtesis que orienten la investigació i el seu fonament teòric 
 

59 
 

Gil Pérez, D., Vilches, A., Edwards, M., Praia, J., Marques, L. i Oliveira, T. (2003). A proposal to enrich 
ǘŜŀŎƘŜǊǎΩ ǇŜǊŎŜǇǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŀǘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΦ First results, Environmental Education Research, 9(1), 
pp. 67-90. 

Gil Pérez, D., Vilches, A. i Ferreira-Gauchía, C. (2010). Overcoming the Oblivion of Technology in 
Physics Education. In Vicentini, M. i Sassi, E. (Editors). Connecting Research in Physics Education with 
Teacher Education. ICPE (International Commission on Physics Education). pp. 51-71. ISBN 0-
9507510-5. 

Gil Pérez, D., Vilches, A., Toscano, J.C. i Macías, O. (2006). Década de la Educación para un futuro 
sostenible (2005-2014). Un necesario punto de inflexión en la atención a la situación del planeta, 
Revista Iberoamericana de Educación, 40, pp.125-178. 

Gräber, W. i Stork, H. (1984). Die Entwicklungspsychologie Jean Piagets als Mahnerin und Helferin im 
naturwissenschaftli-chen Unterricht, Der Mathematische und naturwissen-schaftliche Unterricht, 
37(4), pp. 193-201, (5), pp. 257-269. 

Guilbert, L. i Meloche, D. (1993). L'idée de science chez des enseignants en formation: un lieu entre 
l'histoire des sciences et l'hétérogénéité des visions? Didaskalia, 2, pp. 7-30.  

Hewson, P.W. i Hewson M.G. (1987). Science teacher's conceptions of teaching: Implications for 
teacher education. International Journal of Science Education, 9, pp. 425-440.  

Hodson, D. (1992). In search of a meaningful relationship: an exploration of some issues relating to 
integration in science and science education. International Journal of Science Education, 14 (5), pp. 541-
566. 

Hodson, D. (1993). Philosophy stance of secondary school science teachers, curriculum experiences 
and children's understanding of science: some preliminary findings, Interchange, 24(1 i 2), pp.41-52.  

Hodson, D. (1994). Hacia un enfoque más crítico del trabajo de laboratorio. Enseñanza de las 
Ciencias, 12(3), pp. 47-56. 

Holton, G. (1996). Einstein, history, and other passions: the rebellion against science at the end of the 
twentieth century, Harlow, Addison-Wesley Pub.Co. 

Hunrd De Hart, P. (1998). Scientific literacy: new minds for a changing world, Science Education, 34, 
pp. 407-416. 

Kemp, A.C. (2002). Implications of diverse meanings for "scientific literacy". Paper presented at the 
Annual International Conference of the Association for the Education of Teachers in Science. 
Charlotte, NC. En P.A. Rubba, J.A. Rye, W.J. Di Biase i B.A. Crawford (Eds.), Proceedings of the 2002 
Annual International Conference of the Association for the Education of Teachers in Science(pp. 1202-
1229). Pensacola, FL (ERIC Document Reproduction Service No. ED 438 191): AETS. En 
http://www.ed.psu.edu/CI/Journals/2002aets/s3_kemp.rtf   

Lawson, A. E. (1978). The development and validation of a class-room test of formal reasoning, 
Journal of Research in Science Teaching, 15(1), pp. 11-24. 

Marco, B. (2000). La alfabetización científica. En Perales, F. y Cañal, P. (Eds.): Didáctica de las Ciencias 
Experimentales, pp. 141-164. Alcoi: Marfil. 

Marco, B. (2004). Alfabetización científica: un puente entre la ciencia escolar y las fronteras 
científicas, Cultura y Educación. 16 (3), pp. 273-288. 

Matthews, M. R. (1991). Un lugar para la historia y la filosofía en la enseñanza de las Ciencias, 
Comunicación, Lenguaje y Educación, 11-12, pp.141-155. 

http://www.uv.es/gil/documentos_enlazados/2006%20DEFS.doc
http://www.uv.es/gil/documentos_enlazados/2006%20DEFS.doc
http://www.uv.es/gil/documentos_enlazados/2006%20DEFS.doc
http://www.ed.psu.edu/CI/Journals/2002aets/s3_kemp.rtf


Capítol 2: Hipòtesis que orienten la investigació i el seu fonament teòric 
 

60 
 

Mead, M. i Métraux, R. (1973). Image of the scientists among high-school students. In: Eiduson, B., 
Beckman, L., Science as a career choice. New York. 

OCDE (2006). Evaluación de la Competencia Científica, Matemática y Lectora: Un marco teórico para 
PISA 2006. Paris. OECD. 

Oliver, J.S., Jackson, D.F., Chun, S., Kemp, A., Tippins, D.J., Leonard, R., Kang, N.H. i Rascoe, B. (2001). 
The Concept of Scientific Literacy: A View of the Current Debate as an Outgrowth of the Past Two 
Centuries. Electronic Journal of Literacy through Science, 1, 1.pp. 1-33. 
http://sweeneyhall.sjsu.edu/ejlts  

Orr, D. W. (1995). Educating for the Environment. IƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΩǎ /ƘŀƭƭŜƴƎŜ ƻŦ ǘƘŜ bŜȄǘ /ŜƴǘǳǊȅΦ 
Change, May/June, pp. 43-46. 

Osborne, J. (2006). IŀŎƛŀ ǳƴŀ ά/ƛŜƴŎƛŀ ǇŀǊŀ ¢ƻŘƻǎέΥ 9ƭ ǇŀǇŜƭ ŘŜ ƭŀǎ LŘŜŀǎΣ ƭŀ 9ǾƛŘŜƴŎƛŀ ȅ ƭŀ 
Argumentación. La cultura científica en la escuela, María José Sáez Brezmes (Coordinadora). 
Valladolid: Universidad de Valladolid, Secretariado de Publicaciones e Intercambio Editorial. 

Osborne, J. F., Simon, S. i Collins, S. (2003). Attitudes towards Science: A Review of the Literature and 
its Implications. International Journal of Science Education, 25 (9), pp. 1049-1079. 

Pascual, J. A., Esteban, G., Martínez, R., Molina, J. i Ramírez, E. (2000). La integración de la educación 
ambiental en la ESO: datos para la reflexión, Enseñanza de las Ciencias, 18 (2), pp. 227-234. 

Penick, J.E. i Yager, R.E. (1986). Trends in science education: some observations of exemplary 
programme in the United States. European Journal of Science Education, 8 (1), pp. 1-8. 

Pérez, A. (2005). Evaluación nacional de actitudes y valores hacia la ciencia en entornos educativos. 
Madrid: FECYT. 

Pozo, J. I. (1997). La crisis de la educación científica, ¿volver a lo básico o volver a constructivismo?, 
Alambique, 14, pp. 91-104. 

Pozo, J. I. i Gómez Crespo, M. A. (1998). Aprender y enseñar ciencia. Madrid: Ediciones Morata. 

Praia, J., Gil Pérez, D. i Edwards, M. (2000). Percepções de professores de ciências portugueses e 
espanhóis da situação do mundo, O Movimento CTS na Península Ibérica (Universidade de Aveiro: 
Aveiro), pp. 147-160.  

Rocard, M., Csemerly, P., Jorde, D., Lenzen, D., Walwerg-Henriksson, H. i Hemmo, V. (2007). Science 
Education Now: A Renewed Pedagogy for the Future of Europe. European Commission. Community 
Research. (En línea:http://ec.europa.eu/research/science-society/document_library/pdf_06/report-
rocard-on-science-education_en.pdf). 

Sánchez Ron, M. (1994). El conocimiento científico prenda de felicidad? In J. Nadal (Ed.), El mundo 
que viene,pp. 221ς246. Madrid, Alianza. 

Schibeci, R.A. (1984). Attitudes to Science: an update. Studies in Science Education, 11, pp. 26-59. 

Sjøberg, S. (1997). Scientific literacy and school science. Arguments and second thoughts. En S. 
Sjøberg i E. Kallerud (Eds.): Science, technology and citizenship. The public understanding of science 
and technology in Science Education and research policy, pp. 9-28. Oslo: NIFU. En 
http://folk.uio.no/sveinsj/Literacy.html  

Solaz Portolés, J. J., Sanjosé López, V. (2008). Conocimiento previo, modelos mentales y resolución 
de problemas. Un estudio con alumnos de bachillerato, Revista Electrónica de Investigación 
Educativa, 10(1), pp. 1-17. 

http://sweeneyhall.sjsu.edu/ejlts
http://ec.europa.eu/research/science-society/document_library/pdf_06/report-rocard-on-science-education_en.pdf
http://ec.europa.eu/research/science-society/document_library/pdf_06/report-rocard-on-science-education_en.pdf
http://folk.uio.no/sveinsj/Literacy.html


Capítol 2: Hipòtesis que orienten la investigació i el seu fonament teòric 
 

61 
 

Solbes, J. i Vilches, A. (1997). STS interactions and the teaching of Physics and Chemistry, Science 
Education, 81(4), pp.377-386. 

Solbes, J. i Vilches, A. (1998). Las interacciones CTS en los nuevos textos de la enseñanza secundaria, 
en E. Banet i A. de Pro (Coord.): Investigación e Innovación en la Enseñanza de las Ciencias, Murcia, 
Universidad de Murcia, pp. 142-148. 

Solbes, J. i Vilches, A. (2004). Papel de las relaciones entre ciencia, tecnología, sociedad y ambiente 
en la formación ciudadana, Revista Enseñanza de las Ciencias, 22(3), pp. 337-348. 

Solbes, J., Viches, A i Gil Pérez, D. (2001). El enfoque CTS y la formación del profesorado, Pedro 
Membiela (Ed.), Enseñanza de las Ciencias desde la perspectiva CienciaTecnología-Sociedad. Madrid: 
Narcea. Capítulo 11, pp 163-175. 

Tenreiro-Vieira, C. (2002). O Ensino das Ciências no Ensino Básico: Perspectiva Histórica e Tendências 
Actuais, Educação e Cultura, 6 (1), pp. 185-201. 

Tippins, D.J., Nichols, S.E. i Kemp, A.(1999). Cultural myths in the making: The ambiguities of science 
for all. Paper presented at the Annual Meeting of the National Association for Research in Science 
Teaching, Boston, MA. En 
http://www.educ.sfu.ca/narstsite/conference/tippinsnicholskemp/tippinsnicholskemp.html  

Vilches, A. i Gil Pérez, D. (2003). Construyamos un futuro sostenible. Diálogos de supervivencia. 
Madrid: Cambridge University Press. 

Vilches, A. i Gil Pérez, D. (2011). Papel de la Química y su enseñanza en la construcción de un futuro 
sostenible, Educación Química, 22(2), pp. 103-116. 

Vilches, A., Gil Pérez, D., Edwards, M. i Praia, J. (2003). {ŎƛŜƴŎŜ ¢ŜŀŎƘŜǊǎΩ tŜǊŎŜǇǘƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ /ǳǊǊŜƴǘ 
Situation of Planetary Emergency. En Psilos et al., (Eds.) Science Education Research in the 
Knowledge- Based Society. Dordrecht: Kluwer. 

Wolpert, L. (1992). La naturaleza no natural de la ciencia. Madrid, Acento Editorial. 

Zamora, J. (2005ύΦ ΛIŀȅ ǳƴŀ άŎǊƛǎƛǎ ŘŜ ǾƻŎŀŎƛƻƴŜǎέ ŎƛŜƴǘƝŦico-tecnológicas? El transito de la Enseñanza 
Secundaria a la Universidad. Madrid: FECYT. 

 

Referències web 

Declaració de Budapest. (1999). Marco general de acción de la declaración de Budapest 
http://www.oei.org.co/cts/budapest.dec.htm 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.educ.sfu.ca/narstsite/conference/tippinsnicholskemp/tippinsnicholskemp.html
http://www.uv.es/vilches/Documentos/Revista%20Educacion%202009.pdf
http://www.uv.es/vilches/Documentos/Revista%20Educacion%202009.pdf
http://www.oei.org.co/cts/budapest.dec.htm


Capítol 2: Hipòtesis que orienten la investigació i el seu fonament teòric 
 

62 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

Capítol 3. Dissenys experimentals per a posar a prova les hipòtesis 

formulades  

En el capítol 2, hem assenyŀƭŀǘ ǉǳŜ ŀǉǳŜǎǘŀ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ ǎΩƛƴǎŜǊŜƛȄ Ŝƴ ǳƴŀ ŀƳǇƭƛŀ ƭƝƴŜŀ ŘŜ 

ǘǊŜōŀƭƭ ŀƭ Ǿƻƭǘŀƴǘ ŘŜ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ǉǳŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ŜǎǘŁ ǇǊŜǎǘŀƴǘ ŀ ƭŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽ 

ŘΩŜƳŜǊƎŝƴŎƛŀ ǇƭŀƴŜǘŁǊƛŀ ƛ ŀ ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ǉǳŜ ŎƻƴǾŞ ŀŘƻǇǘŀǊΣ ŎŜƴǘǊŀƴǘ-nos en el paper de la 

Química Verda. La hipòtesi que hem intentat fonamentar és la següent: 

 

[ΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ƴƻ ŜǎǘŁ ǇǊŜǎǘŀƴǘ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ŀŘŜǉǳŀŘŀ ŀ ƭŜǎ 

aportacions de la Química Verda. 

 

En aquest capítol exposarem els dissenys experimentals proposats per tal de posar a prova 

aquesta hipòtesiΣ Şǎ ŀ ŘƛǊΣ ŀƳō ǉǳƛƴǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ŀƴŀƭƛǘȊŀǊŜƳ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ǉǳŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ 

científica està prestant a les aportacions de la Química Verda. Partim de la suposició que 

aquesta atenció és escassa a pesar de les nombroses crides que ha tingut tant el professorat 

com la ciutadania al llarg dels darrers anys. 

 

! ǇŀǊǘƛǊ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ǇƭŀƴǘŜƧŀƳŜƴǘΣ ǇǊŜǘŜƴŜƳ ŜǎǘǳŘƛŀǊ Ŧƛƴǎ ŀ ǉǳƛƴ Ǉǳƴǘ ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ ŘŜ ƭŜǎ 

ciències està donant la importància que mereix al paper de la Química Verda i per això hem 

concebut diferents estratègiŜǎ ǉǳŜ ǇŜǊƳŜǘǊŀƴ ǇƻǎŀǊ ŀ ǇǊƻǾŀ ƭŀ ƘƛǇƼǘŜǎƛ ŀ ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴŀ ǎŝǊƛŜ 

de conseqüències contrastables: 

 

- !ƴŀƭƛǘȊŀǊ ŎƻƳ ŀǇŀǊŜƛȄ Ŝƭ ŎƻƴŎŜǇǘŜ ŘŜ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ ŀƭǎ ƭƭƛōǊŜǎ ŘŜ ǘŜȄǘ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ 

Secundaria i Batxillerat 

- 9ǎǘǳŘƛŀǊ ŀǊǘƛŎƭŜǎ ŘΩŀƭƎǳƴŜǎ ŘŜ ƭŜǎ ǊŜǾƛǎǘŜǎ ƳŞǎ ǳǘƛƭƛǘȊŀŘŜǎ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘŜ ǾŜǳǊŜ ǎƛ ŀ ƭΩŁƳōƛǘ 

ŘŜ ƭŀ ƛƴƴƻǾŀŎƛƽ ƛ ƭŀ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ ŘƛŘŁŎǘƛŎŀ ǎΩƘŀ ǘǊŜōŀƭƭŀǘ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ 
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- /ƻƴŝƛȄŜǊ ŎƻƴŎŜǇŎƛƻƴǎ ǘŀƴǘ ŘŜ ŘƻŎŜƴǘǎ Ŝƴ ŀŎǘƛǳ ŎƻƳ Ŝƴ ŦƻǊƳŀŎƛƽ ƛ ŘŜ ƭΩŀƭǳƳƴŀǘ ŎŀǇ ŀ 

la Química Verda i el seu paper 

Presentem a continuació els dissenys que van a dur-se a terme. Recordem que aquests 

dissenys formen part de la primera fase de la investigació ƛ ǎΩŀƳǇƭƛŀǊŁ Ŝƴ ǳƴ ŦǳǘǳǊ Ŝƴ ǳƴŀ 

investigació més amplia que donarà lloc a la Tesis doctoral. 

5ΩŀŎƻǊŘ ŀƳō ƭŀ ƘƛǇƼǘŜǎƛ mitjançant aquestes estratègies esperem de trobar un conjunt de 

respostes convergents. 

 

оΦмΦ 5ƛǎǎŜƴȅ ǇŜǊ ŀ ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ ŘŜ ƭƭƛōǊŜǎ ƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŘƛŘŁŎǘƛŎǎ 

Els llibres de text han sigut i continuen sent els materials curriculars més utilitzats per a 

ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ ŘŜ ƭŜǎ ŎƛŝƴŎƛŜǎ Ŝƴ tots els nivells educatius. Per tal de comprovar quina és 

ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ǉǳŜ ŘƻƴŜƴ ƭƭƛōǊŜǎ ŘŜ ǘŜȄǘ ŘŜ vǳƝƳƛŎŀ ŀ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ ǎΩŀƴŀƭƛǘȊŀǊŀƴ ŘƛŦŜǊŜƴǘǎ 

ƭƭƛōǊŜǎ ŘŜ ǘŜȄǘ ǉǳŜ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŀƴ Ŝƭǎ ŎǳǊǎƻǎ ŘŜ оǊ ŘΩ9{hΣ пǘ ŘΩ9{hΣ мǊ ŘŜ .ŀǘȄƛƭƭŜǊŀǘ ŘŜ CƝǎƛŎŀ ƛ 

Química, i нƴ ŘŜ .ŀǘȄƛƭƭŜǊŀǘ ŘŜ vǳƝƳƛŎŀΦ tŜǊ ŀ ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ ŘŜƭǎ ƭƭƛōǊŜǎ ŘŜ ǘŜȄǘ ǎΩƘŀ ǇǊŜǇŀǊŀǘ Ŝƭ 

ǎŜƎǸŜƴǘ ǉǸŜǎǘƛƻƴŀǊƛ ŀ ǘŀƭƭ ŘŜ ȄŀǊȄŀ ŘΩŀƴŁƭƛǎƛΣ ōŀǎŀǘ Ŝƴ ŀƭǘǊŜǎ ŀǾŀƭǳŀǘǎ ƛ ǳǘƛƭƛǘȊŀǘǎ ǇŜǊ ƭΩŜǉǳƛǇ 

ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽΥ 

TÍTOL: CURS: 

AUTORS: 

EDITORIAL: ANY: 

Nº DE TEMES: Nº DE PÀGINES:  

Qüestions: 

1. Temes en els que apareix la Química Verda 

2. Quins aspectes de la Química Verda tracta? 

3. Apareixen referències a la Química Verda en: 
 

3.1 Activitat per als estudiants 
3.2 Apartat del tema dedicat a la Química Verda 
3.3 Comentari 
3.4 Peu de foto 
3.5 Al final del tema, fora del tema (activitat complementària) 
3.6 Altres 

 

4. tƭŀƴǘŜƧŀ ǎƻƭǳŎƛƻƴǎ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ŀƭǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ ǎƻŎƛƻ-
ambientals? 
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5. Proposa la QV com a mesura concreta? 

6. Planteja quines són les causes i els efectes dels problemes? 

7. 9ƴ ŎƻƴŎǊŜǘ ŀŦŀǾƻǊŜƛȄ ƭŀ ǇǊŜǎŀ ŘŜ ŎƻƴǎŎƛŝƴŎƛŀ ǎƻōǊŜ ƭŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩŀŎŎƛƻƴǎ ǇŜǊ ŀ 
resoldre els problemes i avançar cap a un Desenvolupament Sostenible? 

Comentaris: 

Quadre 3.1: Plantilla anàlisi llibres de text i materials didàctics 

 

Segons la nostra hipòtesi, la majoria dels llibres de text no tractaran el concepte de Química 

Verda, és a dir, no mostraran el paper de la Química Verda en la solució dels problemes que 

ŀŦŜŎǘŜƴ ŀ ƭŀ ƘǳƳŀƴƛǘŀǘ ƛ ƴƻ ŎƻƴǘǊƛōǳƛǊŀƴ ǇŜǊ ǘŀƴǘ ŀ ƭŀ ŦƻǊƳŀŎƛƽ ŘΩŜǎǘǳŘƛŀƴǘǎ ŎƻƳ ŀ ŦǳǘǳǊǎ 

ciutadans responsables, preparant-los per a la presa de decisions fonamentades, mostrant 

les relacions entre química, societat i medi ambient. 

 

Aquest instrument consta de 7 ítems, per facilitar la recollida de les dades de cada llibre 

analitzat. Per això aƭƎǳƴǎ ŀǇŀǊǘŀǘǎ ǎΩƘŀƴ ŘŜǎƎƭƻǎǎŀǘ Ŝƴ ŘƛŦŜǊŜƴǘǎ ǉǸŜǎǘƛƻƴǎ ŀƳō ƭŜǎ ǉǳŀƭǎ Ŝǎ 

ǇǊŜǘŞƴ ǾŜǳǊŜ Ŝƭ ƎǊŀǳ ŘΩŀǇǊƻŦǳƴŘƛƳŜƴǘ ŀƳō ǉǳŝ ǎΩŀōƻǊŘŀ Ŝƴ Ŝƭ ǎŜǳ Ŏŀǎ ŎŀŘŀ ŀǎǇŜŎǘŜΦ !Ƴō Ŝƭǎ 

primers tres ítems volem comprovar si el llibre de text tracta el concepte de Química Verda, 

quins aspectes de la Química Verda tracta i amb quina profunditat ho fa. Mentre que amb la 

ǊŜǎǘŀ ŘΩƝǘŜƳǎ ǾƻƭŜƳ ŎƻƳǇǊƻǾŀǊ ǎƛ ǳƴŀ ǾŜƎŀŘŀ Ŝƭ ƭƭƛōǊŜǎ ŘŜ ǘŜȄǘ Ƙŀƴ ƛƴŎƭƼǎ Ŝƭ ŎƻƴŎŜǇǘŜ ŘŜ 

Química Verda si realment aquest tractament contribueix a la conscienciació sobre la 

ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩŀŎŎƛƽ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩŀǾŀƴœŀǊ ŎŀǇ ŀ ǳƴ 5ŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀƳŜƴǘ {ƻǎǘŜƴƛōƭŜ ƛ ŀƭ ǇŀǇŜǊ ŘŜ ƭŀ 

Química Verda en les solucions. 

 

! ŎŀŘŀ ƭƭƛōǊŜ ŘŜ ǘŜȄǘ ǎŜ ƭƛ ŀǎǎƛƎƴŀ ǳƴ ŎƻŘƛΦ 9ƴ ƭΩ!ƴŜȄŜ L Ŝǎ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ƭŀ ǊŜƭŀŎƛƽ ŘΩŀǉǳŜǎǘƻǎ 

ƭƭƛōǊŜǎ ƛ ŀ ƭΩ!ƴƴŜȄŜ LL Ŝǎ ƳƻǎǘǊŀǊŁ ŘŜǘŀƭƭŀŘŀƳŜƴǘ ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ ŘŜƭǎ ƭƭƛōǊŜǎ ŘŜ ǘŜȄǘ ǊŜŀƭƛǘȊŀǘΦ 9ƴ Ŝƭ 

capítol següent de resultats es mostraran alguns exemples on aparega la Química Verda als 

llibres de text analitzats. 

 

wŜǎǇŜŎǘŜ ŀƭǎ ŎǊƛǘŜǊƛǎ ŘΩŀǾŀƭǳŀŎƛƽ ǇŜǊ ŀ ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ Ŝǎ ǊŜŀƭƛǘȊŀǊŁ ǘŜƴƛƴǘ Ŝn compte com a unitat 

cada capítol dels llibres analitzats, ja que el nostre objectiu no és realitzar un anàlisi 

individualitzat de diferents llibres de text, sinó un anàlisi qualitatiu del tractament que es fa 

del paper de la Química i en concret de la Química Verda en els llibres de text.  
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Pel que fa a les referències a la Química Verda es comptabilitzaran com a activitat qualsevol 

proposta de treball dirigida als alumnes, independentment del lloc en que es trobe. Per una 

altra banda, hem comptabilitzat qualsevol referència a la Química Verda per superficial que 

siga, amb la finalitat de posar-nos en la situació més desfavorable per a la nostra hipòtesi. 

 

оΦн 5ƛǎǎŜƴȅ ǇŜǊ ŀ ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ ŘŜ ǊŜǾƛǎǘŜǎ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ ƛ ƛƴƴƻǾŀŎƛƽ ŘƛŘŁŎǘƛŎŀ  

{ΩŀƴŀƭƛǘȊŀǊŀƴ ǊŜǾƛǎǘŜǎ ŘŜ ƭŜǎ ƳŞǎ ǳǘƛƭƛǘȊŀŘŜǎ Ŝƴ ƭΩŁǊŜŀ ŘŜ 5ƛŘŁŎǘƛŎŀ ŘŜ ƭŜǎ /ƛŝƴŎƛŜǎ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘŜ 

comprovar fins a quin punt es troben articles que presten atenció a la Química Verda. A 

continuació, es mostra un quadre resum que inclou les revistes analitzades: 

 

Revistes 

Eureka 

Alambique 

REEC 

Enseñanza de las Ciencias 

Educació Química 

Química e Industria 

Educación Química 

Quadre 3.2: Revistes analitzades 

 

El conjunt de revistes seleccionat està format per algunes de les revistes més utilitzades en 

investigació i innovació en didàctica de els ciències en España. Així mateix i separadament 

ǘŀƳōŞ ǎΩŀƴŀƭƛǘȊŀǊŁ ǳƴŀ ǊŜǾƛǎǘŀ ŘΩŁƳōƛǘ ƛƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƭ ƛ ǳƴŀ ŀƭǘǊŀ ƴƻ ŜŘǳŎŀǘƛǾŀ όŜƴŎŀǊŀ ǉǳŜ 

ŀƳō ǳƴŀ ǎŜŎŎƛƽ ŘŜŘƛŎŀŘŀ ŀ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽύ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘŜ ǾŜǳǊŜ Ŧƛƴǎ ŀ ǉǳƛƴ Ǉǳƴǘ ǇǊŜǎǘŜƴ ŀǘŜƴŎƛƽ ŀ ƭŀ 

Química Verda. 

 

Escollim articles publicats entre els anys 2005-2013 pel tal de comprovar si es realitzen 

investigacions en el camp de la didàctica de la Química, en el període de la Dècada de 

ƭΩ9ŘǳŎŀŎƛƽ ǇŜǊ ǳƴ CǳǘǳǊ {ƻǎǘŜƴƛōƭŜΦ  
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{ΩŀƴŀƭƛǘȊŀǊŁ ŎŀŘŀ ǊŜǾƛǎǘŀ ǇŜǊ ƴǵƳŜro i volums apareguts cada any (aquestes dates varien 

ǎŜƎƻƴǎ ƭΩŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘŀǘ ƛ ŀƴȅ ŘΩƛƴƛŎƛ ŘŜ ǇǳōƭƛŎŀŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ǊŜǾƛǎǘŀύΦ  

 

! ƳŞǎ ŀ ƳŞǎ ŘŜ ǊŜǾƛǎŀǊ Ŝƭǎ ŎƻƴǘƛƴƎǳǘǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘŜǎ ǊŜǾƛǎǘŜǎ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀŘŜǎΣ ŀǇǊƻŦƛǘŀǊŜƳ ǘŀƳōŞ 

ŀǉǳŜǎǘƻǎ ŀǊǘƛŎƭŜǎ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩŀƧǳŘŀǊ ŀ ǇǊŜŎisar i orientar la investigació. 

 N
re
 ŘΩŀǊǘƛŎƭŜǎ 

 
Eureka Alambique REEC 

Enseñanza de 
las ciencias 

Educació 
Química 

Química e 
Industria 

Educación 
química  

2005               

2006               

2007               

2008               

2009               

2010               

2011               

2012               

2013               

NT               
vǳŀŘǊŜ оΦоΥ bƻƳōǊŜ ŘΩŀǊǘƛŎƭŜǎ ŀƴŀƭƛǘȊŀǘǎ 

5Ŝ ŎŀŘŀǎŎǳƴŀ ŘŜ ƭŜǎ ǊŜǾƛǎǘŜǎ ƳŜƴŎƛƻƴŀŘŜǎ Ŝǎ ǊŜŎƻǇƛƭŀǊŀƴ ƛ ǎΩŀƴŀƭƛǘȊŀǊŀƴ ǘƻǘǎ ŀǉǳŜƭƭǎ ŀǊǘƛŎƭŜǎ 

que facen referència o presten atenció a la Química Verda. 

 Nre ŘΩŀǊǘƛŎƭŜǎ 

 
Eureka Alambique REEC 

Enseñanza de 
las ciencias 

Educació 
Química 

Química e 
Industria 

Educación 
química  

2005               

2006               

2007               

2008               

2009               

2010               

2011               

2012               

2013               

NT               
vǳŀŘǊŜ оΦпΥ ¢ŀǳƭŀ ŘΩŀǊǘƛŎƭŜǎ ƻƴ ŀǇŀǊŜƛȄ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ 
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Aquest instrument consta de dos quadres: Quadre 3.3 i 3.4. El primer recollirà el nombre 

ŘΩŀǊǘƛŎƭŜǎ ŀƴŀƭƛǘȊŀǘǎ ǇŜǊ ŀƴȅ ŘŜ ŎŀŘŀ ǊŜǾƛǎǘŀΣ ƳŜƴǘǊŜ ǉǳŜ ŀƭ ǎŜƎƻƴ ǎΩƛƴŎƭƻǳǊŁ Ŝƭǎ ŀǊǘƛŎƭŜǎ ǉǳŜ 

ǎΩƘŀƴ ǘǊƻōŀǘ ƛ ǉǳŜ Ŧŀƴ ǊŜŦŜǊŝƴŎƛŀ ŀ ǉǳŀƭǎŜǾƻƭ ŀǎǇŜŎǘŜ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ ǇŜǊ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŀƭ ǉǳŜ 

siga, amb la finalitat de posar-nos en la situació més desfavorables per a la nostra hipòtesi. 

[ŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽ Ŝƴ ŀǉǳŜǎǘŀ ǘŀǳƭŀ ǘŀƳōŞ ǎŜǊŁ ǇŜǊ ŀƴȅ ŘŜ ǇǳōƭƛŎŀŎƛƽ ŎƻƳ Ŝƴ ƭΩŀƴǘŜǊƛƻǊ ǉǳŀŘǊŜΦ 

Segons la nostra hipòtesi, la majoria de les revistes analitzades no prestaran atenció a la 

Química Verda, és a dir, no apareixeran moltes investigacions ni possibles activitats que 

ǇǳƎǳŜƴ ƛƴŎƭƻǳǊŜΩǎ Řƛƴǎ ŘŜƭ ŎǳǊǊƝŎǳƭǳƳ ŘŜ {ŜŎǳƴŘŀǊƛŀ ƛ .ŀǘȄƛƭƭŜǊŀǘ ǊŜŦŜǊƛŘŜǎ ŀ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ 

Verda, ni de la seua importància per a la solució dels problemes que afecten a la humanitat. 

 

En els resultats es mostrarà algun exŜƳǇƭŜ ŘΩŀǊǘƛŎƭŜ ǉǳŜ ŦŀƧŀ ǊŜŦŜǊŝƴŎƛŀ ŀ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ ƛ 

la referència de la resta dels articles trobats. 

 

3.3 Qüestionaris i entrevistes a professors docents 

tŜǊ ǘŀƭ ŘŜ ŎƻƳǇǊƻǾŀǊ ǉǳƛƴŀ Şǎ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ǉǳŜ Ŝƭǎ ŘƻŎŜƴǘǎ ƭƛ ǇǊŜǎǘŜƴ ŀ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ ƛ ǇƻŘŜǊ 

verificar fins a quin punt els professors de ciències en actiu i en formació utilitzen aquesta 

ferramenta, hem elaborat els qüestionaris que es detallen a continuació. 

5ΩŀŎƻǊŘ ŀƳō ƭŀ ƴƻǎǘǊŀ ƘƛǇƼǘŜǎƛ esperem que pocs professors coneguen la Química Verda ni 

els principis en què es basa. 

 

Qüestionari 1: Professors en formació 

 

Titulació:.................................................................     Any finalització:................................... 

 

Tenint en compte la importància de la Química i en particular de la Química Verda per a resoldre 

els problemes als quals ha de fer front la humanitat, respon per favor a les qüestions que es 

plantegen a continuació: 
 

1. /ƻƴŜƛȄŜǎ Ŝƭ ŎƻƴŎŜǇǘŜ ŘŜ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀΚ 9ȄǇƭƛŎŀΩƭΦ 
2. 5Ωƻƴ ǇǊƻŎŜŘŜƛȄ ŜƛȄŜ ŎƻƴŜƛȄŜƳŜƴǘΚ 
3. Quines aporǘŀŎƛƻƴǎ ŎƻƴŜƛȄŜǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ŎŀƳǇ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀΚ 
4. Penses que se li ha de prestar atenció en el currículum de Química? Per què? 

Quadre 3.5: Qüestionari per a analitzar el grau de coneixement que els professors en formació tenen al 

voltant de la Química verda 



Capítol 3: Dissenys experimentals per a posar a prova les hipòtesis formulades 
 

 

69 
 

Qüestionari 2a: Professors en actiu 

 

Titulació:.................................................................     Any finalització:................................... 

 

1. En el tema de les Reaccions Químiques de segon de batxillerat, a quins aspectes li donaries 
més importància?. Enumera els continguts i diferents aspectes que hauria de contemplar 
el tema 

 

vǳŀŘǊŜ оΦсΥ vǸŜǎǘƛƻƴŀǊƛ ǇŜǊ ŀ ŀƴŀƭƛǘȊŀǊ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ŘƻƴŀŘŀ ǇŜƭǎ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊǎ Ŝƴ ŀŎǘƛǳ ŘŜ ǉǳƝƳƛŎŀ ŀ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ 

Verda 

Qüestionari 2b: Professors en actiu 
 

Titulació:.................................................................     Any finalització:................................... 
 

Analitza els continguts del tema de reaccions de transferència de segon de Batxillerat i assenyala si 

trobes en falta algun aspecte que cregues important. 

 

 

Quadre 3.7: Qüestionari per a analitzar el grau de coneixement que els professors tenen de la Química Verda 

 

Qüestionari 3: Professors en actiu 
 

Titulació:.................................................................     Any finalització:................................... 

Anys docència:..................................... 
 

1. /ƻƴŜƛȄŜǎ Ŝƭ ŎƻƴŎŜǇǘŜ ŘŜ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀΚ 9ȄǇƭƛŎŀΩƭΦ 
2. 5Ωƻƴ ǇǊƻŎŜŘŜƛȄ ŜƛȄŜ ŎƻƴŜƛȄŜƳŜƴǘΚ 
3. [ŀ ǘǊŀŎǘŜǎ ƻ ƭΩƘŀǎ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘ Ŝƴ ƭŜǎ ǘŜǳŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎΚ 
4. Com creus que ǎŜǊƛŀ ƭŀ ƳƛƭƭƻǊ ƳŀƴŜǊŀ ŘΩƛƴǘǊƻŘǳƛǊ-la dintre del currículum? 

vǳŀŘǊŜ оΦуΥ vǸŜǎǘƛƻƴŀǊƛ ǇŜǊ ŀ ŀƴŀƭƛǘȊŀǊ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ŘƻƴŀŘŀ ǇŜƭǎ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊǎ Ŝƴ ŀŎǘƛǳ ŘŜ ǉǳƝƳƛŎŀ ŀ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ 

Verda 
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Entrevista 

 

Tenint en compte la importància de la Química i en particular de la Química Verda per a resoldre 

els problemes als quals ha de fer front la humanitat, respon per favor a lessegüents qüestions: 

1. /ƻƴŜƛȄŜǎ Ŝƭ ŎƻƴŎŜǇǘŜ ŘŜ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀΚ 9ȄǇƭƛŎŀΩƭΦ 
2. 5Ωƻƴ ǇǊƻŎŜŘŜƛȄ ŜƛȄŜ ŎƻƴŜƛȄŜƳŜƴǘΚ 
3. vǳƛƴŜǎ ŀǇƻǊǘŀŎƛƻƴǎ ŎƻƴŜƛȄŜǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ŎŀƳǇ ŘŜ ƭŀ vuímica? 

3. (bis). Penses que se li hauria de prestar atenció en el currículum de Química? Per què? 

4. [ŀ ǘǊŀŎǘŜǎ ƻ ƭΩƘŀǎ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘ Ŝƴ ƭŜǎ ǘŜǳŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎΚ 
4. (bis) Com penses que seria una manera adequada de fer-ho? 

vǳŀŘǊŜ оΦфΥ 9ƴǘǊŜǾƛǎǘŀ  ǇŜǊ ŀ ŀƴŀƭƛǘȊŀǊ ƭΩŀtenció donada pels professors en actiu de química a la Química 

Verda 

 

tŜƭ ǉǳŜ Ŧŀ ŀƭǎ ƻōƧŜŎǘƛǳǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘƻǎ ŘƛǎǎŜƴȅǎΣ Ŝǎ ǇƭŀƴǘŜƎŜƴ Ŝƭǎ ǉǸŜǎǘƛƻƴŀǊƛǎ м ƛ о όquadre 3.5 i 

3.8) i una entrevista (quadre 3.9ύ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩŀƴŀƭƛǘȊŀǊ ǎƛ ǘŀƴǘ Ŝƭǎ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊǎ Ŝƴ ŦƻǊƳŀŎƛƽ com 

els professors en actiu coneixen el concepte de Química Verda i les seues aportacions al 

camp de la Química. A més a més, volem conèixer don procedeix aquest coneixement, veure 

la importància que li donen dintre del currículum de Química, i en el cas de professors en 

actiu veure com tracten el concepte a les aules.  

 

Per una altra banda, amb qüestionaris 2a i 2b (quadre 3.6 i 3.7) pretenem conèixer quina és 

ǊŜŀƭƳŜƴǘ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ǉǳŜ ŘƻƴŜƴ Ŝƭǎ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊǎ Ŝƴ ŀŎǘƛǳ ŀƭ ŎƻƴŎŜǇǘŜ ŘŜ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀΦ !ǉǳŜǎǘ 

plantejament obert pot mostrar, quan estan front a un tema concret del currículum de 

Química, si consideren que la Química verda deu formar part del mateix. Cal remarcar, que 

aquestos qüestionaris (2a i 2b) es passaries abans que la resta, per tal de no contaminar les 

seues respostes. 

 

tŜƭ ǉǳŜ Ŧŀ ŀƭǎ ŎǊƛǘŜǊƛǎ ŀŘƻǇǘŀǘǎ ǇŜǊ ŀ ǊŜŀƭƛǘȊŀǊ ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ ŘŜƭǎ ǉǸŜǎǘƛƻƴŀǊƛǎ ƛ ŜƴǘǊŜǾƛǎǘŜǎΥ 

- ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊŜƳ ŎƻƳ ŀ ǊŜǎǇƻǎǘŀ ŎƻǊǊŜŎǘŀ ǎƛƳǇƭŜƳŜƴǘ Ŝƭ ǊŜŎƻƴŝƛȄŜǊ ǉǳŜ Ŝǎ ǘǊŀŎǘŀ ŘΩǳƴ 

camp específic dins de la Química o conèixer a alguns dels principis bàsics, que es 

ǘǊŀŎǘŀ ŘΩǳƴ ŎŀƳǇ ŜƳŜǊƎŜƴǘΣ ŜǘŎΦ 

 

Una vegada exposats els dissenys experimentals proposats per tal de posar a prova la 

hipòtesi, en el següent capítol mostrarem els resultats obtinguts en aquesta fase de la 

investigació i analitzarem els resultats detalladament. 



 

 

 

 

 

 

 

Capítol 4. Presentació i anàlisi dels resultats obtinguts 

En aquest capítol mostrarem els resultats obtinguts al aplicar els dissenys elaborats per a la 

contrastació de la primera hipòtesiΣ ŀƳō ƭŀ Ŧƛƴŀƭƛǘŀǘ ŘΩŀƴŀƭƛǘȊŀǊ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ǉǳŜ ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ ƛ 

ƭŀ ǇǊƼǇƛŀ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ Ŝƴ Ŝƭ ŎŀƳǇ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ŜǎǘŁ Řƻƴŀƴǘ ŀ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀΦ 

/ƻƳ ƘŜƳ Ŝǎǘŀǘ ŀǎǎŜƴȅŀƭŀƴǘ ŀƭ ŎŀǇƝǘƻƭ ŀƴǘŜǊƛƻǊΣ ǇŜƴǎŜƳ ǉǳŜ ǘŀƴǘ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƻƳ ƭŀ 

ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ Ŝƴ Ŝƭ ŎŀƳǇ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ƴƻ Ŝǎtan prestant atenció a la gran 

ŦŜǊǊŀƳŜƴǘŀ ǉǳŜ Ǉƻǘ ŀǊǊƛōŀǊ ŀ ǎŜǊ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ ŎƻƳ ŀ ǊŜŎǳǊǎΣ ǇŜǊ ŀ ƭŀ ŦƻǊƳŀŎƛƽ ŘΩǳƴŀ 

ŎƛǳǘŀŘŀƴƛŀ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŦǊƻƴǘ ŀ ƭΩŀŎǘǳŀƭ ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŘΩŜƳŜǊƎŝƴŎƛŀ ǇƭŀƴŜǘŁǊƛŀΣ ŀƭ ƳŀǘŜƛȄ ǘŜƳǇǎ 

ǉǳŜ ŎƻƴǘǊƛōǳŜƛȄ ŀ ŘŜǎǇŜǊǘŀǊ ƭΩƛƴǘŜǊŞǎ ŎŀǇ ŀ ƭŀ Química i el seu ensenyament. 

 

пΦмΦ wŜǎǳƭǘŀǘǎ ƻōǘƛƴƎǳǘǎ ŘŜ ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ ŘŜ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ǇǊŜǎǘŀŘŀ ǇŜƭǎ ƭƭƛōǊŜǎ ƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ 

didàctics a la Química Verda 

En aquest apartat, mostrarem els resultats obtinguts al aplicar el primer instrument (Quadre 

3.1) proposat al cŀǇƝǘƻƭ о ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩŀƴŀƭƛǘȊŀǊ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ǉǳŜ ǇǊŜǎǘŜƴ Ŝƭǎ ƭƭƛōǊŜǎ ŘŜ ǘŜȄǘ ƛ Ŝƭ 

material didàctic a la Química Verda. 

 

9ƭ ǉǸŜǎǘƛƻƴŀǊƛ ǎΩƘŀ ŀǇƭƛŎŀǘ ŀ му ƭƭƛōǊŜǎ ŘŜ ǘŜȄǘ ŘŜ CƝǎƛŎŀ ƛ vǳƝƳƛŎŀ ŘŜƭǎ ƴƛǾŜƭƭǎ ǉǳŜ Ǿŀƴ ŘŜǎ ŘŜ 

мǊ ŘΩ9{h Ŧƛƴǎ нƴ ŘŜ .ŀǘȄƛƭƭŜǊŀǘΣ ŀƴŀƭƛǘȊŀƴǘ-ǎŜ ǳƴ ǘƻǘŀƭ ŘŜ мфр ŎŀǇƝǘƻƭǎΦ ! ƭΩ!ƴƴŜȄŜ L Ŝǎ ǘǊƻōŜƴ 

les dades completes dels llibres de text utilitzats. Hem determinat el nombre de capítols que 

fan referència a la Química Verda, agafant com a unitat de mesura un capítol. Els 

qüestionaris complets, on es Ǉƻǘ ŎƻƳǇǊƻǾŀǊ ƭŜǎ ŘŀŘŜǎ ƻōǘƛƴƎǳŘŜǎ Ŝƴ ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ ŘŜ ŎŀŘŀ ƭƭƛōǊŜΣ 

ǎΩŀŘƧǳƴǘŀ ŀ ƭΩ!ƴƴŜȄ LLΦ 
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!Ƴō ƭŀ Ŧƛƴŀƭƛǘŀǘ ŘŜ ǊŜŀƭƛǘȊŀǊ ǳƴŀ ǇǊŜǎŜƴǘŀŎƛƽ ƛ ǳƴ ŀƴŁƭƛǎƛ ŘŜƭǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩǳƴŀ ƳŀƴŜǊŀ 

significativa, anem a realitzar el següent desglossament: 

- En primer lloc mostrarem els resultats generals obtinguts al aplicar el primer ítem del 

qüestionari a cadascun dels capítols dels llibres de text, utilitzant un quadre (Quadre 

1) i una gràfica de barres (Gràfica 1) on apareixeran els percentatges de capítols que 

tracten alguns aspectes de Química Verda. Per tant, els percentatges referits al 

primer ítem estan calculats sobre els 195 capítols analitzats (N=195). 

- ! ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽΣ ǎΩŀƴŀƭƛǘȊŀǊŀƴ ƭŀ ǊŜǎǘŀ ŘŜƭǎ ƝǘŜƳǎ ŀƳō Ŝƭǎ ŎŀǇƝǘƻƭǎ ǉǳŜ ǘǊŀŎǘŜƴ ŀƭƎǳƴ 

aspecte de la Química Verda (N=3). Per tal de veure com i amb quina profunditat 

tracten temes relacionats amb la Química Verda i el seu paper front als problemes 

que afecten a la humanitat. Per tant, en aquest cas la mostra es redueix als 3 capítols 

que sí han tractat algun aspecte de la Química Verda. 

- !ƭ Ŧƛƴŀƭ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ŀǇŀǊǘŀǘ ǎΩƘŀ ƛƴŎƭƼǎ ǳƴ ŜȄŜƳǇƭŜ ŘΩŀƴŁƭƛǎƛ ŘŜ ƭƭƛōǊŜ ŘŜ ǘŜȄǘ ǉǳŜ 

incorpora la Química Verda en algun capítol amb la finalitat que supose, en la 

mesura del possible, un exemple significatiu en la presentació de una visió més 

integrada del paper de la Química i en particular de la Química Verda. 

 

tŜǊ ŀ ŦŜǊ ƭΩŀƴŁƭƛǎƛΣ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊŜƳ ǉǳŜ Ŝƭ ŎŀǇƝǘƻƭ ŀōƻǊŘŀ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ ǉǳŀƴ ŀǇŀǊŜƛȄ ŀƭƎǳƴŀ 

referència per molt superficial que siga. 

 

Com hem assenyalat al capítol 2, no esperem, en general, que cada llibre de text o material 

didàctic contribueixi a donar una visió global dels problemes del planeta vinculant el paper 

ǉǳŜ ǘŞ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘŜ ŎƻƴǘǊƛōǳƛǊ ŀ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎŎƛƽ ŘΩǳƴ ŦǳǘǳǊ ǎƻǎǘŜƴƛōƭŜΤ ǎƛƴƽ ǉǳŜ 

pensem que és probable que ŀǇŀǊŜƎŀ ǳƴ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘ Ǉǳƴǘǳŀƭ ƻ ƴǳƭ ŘŜ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇŀǇŜǊ ǉǳŜ 

juga la Química Verda en aquestos problemes que afecten a la humanitat. 
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пΦмΦм tǊŜǎŜƴǘŀŎƛƽ ƛ ŀƴŁƭƛǎƛ ŘŜƭǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ Ǝƭƻōŀƭǎ ƻōǘƛƴƎǳǘǎ ŀ ƭΩŜǎǘǳŘƛŀǊ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ŘŜ ƭŜǎ 

aportacions de la Química Verda en els llibres de text 

/ƻƳ ƘŜƳ Řƛǘ ŀƴǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘ ŀ ƭΩ!ƴƴŜȄŜ LL Ŝǎ Ǉƻǘ ǾŜǳǊŜ ŘŜǘŀƭƭŀǘ ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ ǊŜŀƭƛǘȊŀǘ ŀƳō ŎŀŘŀǎŎǳƴ 

ŘŜƭǎ ƭƭƛōǊŜǎ ǳǘƛƭƛǘȊŀǘǎΦ 5ΩŀǉǳŜǎǘŀ ŦƻǊƳŀΣ ŀƳō ŜƛȄŜǎ ŘŀŘŜǎ ǎΩƘŀ ŜƭŀōƻǊŀǘ Ŝƭ ǎŜƎǸŜƴǘ ǉǳŀŘǊŜ ƻƴ 

es mostra el nombre totals de capítols analitzats per a cada curs: 

Curs 3r ESO (A) 4t ESO (B) 1r Batx (C) 2n Batx (D) NT 

Ncapítols 57 44 76 18 195 
Quadre 4.1:Nombre de capítols de llibres analitzats 

! ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽΣ ƛ ŎƻƳ Ƨŀ ǎΩƘŀ ŀǎǎŜƴȅŀƭŀǘΣ Ŝǎ ƳƻǎǘǊŜƴ Ŝƭǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ ƎŜƴŜǊŀƭǎ ǉǳŜ ǎΩƘŀƴ ƻōǘƛƴƎǳǘ 

al aǇƭƛŎŀǊ ƭΩƝǘŜƳ м ŘŜƭ ǉǸŜǎǘƛƻƴŀǊƛ ŀ ŎŀŘŀǎŎǳƴ ŘŜƭǎ ŎŀǇƝǘƻƭǎ ŘŜƭǎ ƭƭƛōǊŜǎ ŘŜ ǘŜȄǘ ŀƴŀƭƛǘȊŀǘǎΦ  

Ítem 1: Temes en els que apareix la Química Verda 

Curs NTrobats %  

ESO N= 101 2 1,9 (1,4) 

Batxillerat N= 94 1 1,1 (1,1) 

Global N= 195 3 1,6 (0,9) 
Quadre 4.2: Percentatge dels capítols que contenen alguna referència al concepte de Química Verda (N=195) 

 

Gràfica 4.1: Percentatge de capítols que contenen alguna referència a la Química Verda (N=195) 

 

Com podem observar al quadre 4.2 i a la gràfica 4.1 solament 1.98% dels capítols analitzats 

de secundària i un 1.06% dels de batxillerat fan alguna referència a la Química Verda.  
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Pel que fa al segon ítem, presentem a continuació a quins aspectes de la Química Verda es 

fa referència als llibres de text analitzats: 

- Llibre de text B2: Problemes medi ambientals i contaminació. En aquest cas es parla 

de Química Sostenible 

- Llibre de text B3: Introducció del concepte i principis bàsics de la Química Verda 

- Llibre de text C1: Definició de Química Verda i principal objectiu 

 

Podem observar que en els casos en què apareix alguna referència a la Química Verda als 

ƭƭƛōǊŜǎ ŘŜ ǘŜȄǘ ŀƴŀƭƛǘȊŀǘǎ Ŝƴ Řƻǎ ƻŎŀǎƛƻƴǎ Ŝǎ ŘŜŦƛƴŜƛȄ Ŝƭ ŎƻƴŎŜǇǘŜ ƛ ǎΩŜȄǇƭƛŎŀ Ŝƭǎ ƻōƧŜŎǘƛǳǎ 

principals i els principis en què es basa el concepte. 

 

Per tal de ǇǊƻŦǳƴŘƛǘȊŀǊ Ŝƴ ƭΩŀƴŁƭƛǎƛΣ ŀƭ ƝǘŜƳ о ŜǎǘǳŘƛŀǊŜƳ ŀƭǎ ŎŀǇƝǘƻƭǎ ǉǳŜ ŎƻƴǘŜƴŜƴ ŀƭƎǳƴŀ 

referència a la Química Verda (N=3) com apareixen. Considerarem referències amb major 

profunditat aquelles que inclouen activitats per als alumnes, com per exemple textos 

amplis, mentre que es consideraran simples referències els peus de foto o comentaris dintre 

ŘΩǳƴ ǘŜȄǘ ƳŞǎ ŘŜ ǇŀǎǎŀŘŀΦ !ǉǳŜǎǘŀ ƳŀƴŜǊŀ ŘŜ ŦŜǊ ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ ǘŞ ǊŜƭŀŎƛƽ ŀƳō Ŝƭǎ ŎǊƛǘŜǊƛǎ 

ŘΩŀǾŀƭǳŀŎƛƽ ǉǳŜ ǎΩƘŀǾƛŜƴ ŘƛǎǎŜƴȅŀǘ ƛ ǉǳŜ ŀǊŀ ǎƻƭǎ ǎΩƘŀƴ ǇƻƎǳǘ ŀǇƭƛŎŀǊ ŀ о ŎŀǇƝǘƻƭǎ 

exclusivament. 

 

- Llibre de text B2: En aquest trobem una simple referència a la Química Sostenible en 

Ŝƭ ǘƝǘƻƭ ŘΩǳƴ ȄƛŎƻǘŜǘ ǘŜȄǘ ǉǳŜ ŀǇŀǊŜƛȄ ŀƭ Ŧƛƴŀƭ ŘŜƭ ǘŜƳŀΦ 9ƴ ŎŀǇ ƳƻƳŜƴǘ ŀƭ ǘŜȄǘ ǎΩŜȄǇƭƛŎŀ 

el concepte ni quins son els seus principis. 

 

- Llibre de text B3: Trobem una referència amb més profunditat, ja que malgrat 

ŀǇŀǊŝƛȄŜǊ ŀƭ Ŧƛƴŀƭ ŘŜƭ ǘŜƳŀ Şǎ ǳƴ ǘŜȄǘ ƻƴ ǎΩŜȄǇƭƛŎŀ Ŝƭ ŎƻƴŎŜǇǘŜ ŘŜ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ ƛ Ŝƭǎ 

seus principis. 

 

- Llibre de text C1Υ !ŎƝ ǘǊƻōŜƳ ǳƴ ŎŀǇƝǘƻƭ ƻƴ ŘƛƴǘǊŜ ŘΩǳƴ ŀǇŀǊǘŀǘ ŘŜƭ ǘŜƳŀ ǎΩƛƴŎƭƻǳ ǳƴ 

comentari al voltant de la Química Verda i dels seus objectius, així com una activitat 

on es pregunta el concepte de Química Verda. En general considerarem el conjunt 
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com una referència profunda malgrat que es troba com a activitat complementària 

al final del tema. 

 

Podem observar amb aquestos resultats que hi ha pocs capítols que facen referència a la 

Química Verda i als capítols que es fa el tractament que es dóna és en general superficial. 

 

!ƭ ǉǳŀǊǘ ƝǘŜƳ όtƭŀƴǘŜƧŀ ǎƻƭǳŎƛƻƴǎ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ŀƭǎ ǇǊƻōƭemes socio-

ŀƳōƛŜƴǘŀƭǎΚύ ǎΩƻōǎŜǊǾŀ ǉǳŜ ŀƭǎ о ŎŀǇƝǘƻƭǎ ŘŜƭǎ мфр ŎŀǇƝǘƻƭǎ ŀƴŀƭƛǘȊŀǘǎ ǎƛ ǉǳŜ Ŝǎ ǇƭŀƴǘŜƎŜƴ 

ǎƻƭǳŎƛƻƴǎ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ŀƭǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ ǎƻŎƛƻ-ambientals. 

 

tŜƭ ǉǳŜ Ŧŀ ŀƭ Ŏƛƴǉǳŝ ƝǘŜƳ όtǊƻǇƻǎŀ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ ŎƻƳ ŀ ƳŜǎǳǊŀ ŎƻƴŎǊŜǘŀΚύ ǎΩƻōǎŜrva que 

en 2 capítols del llibre de text B3 i C1 entre els 195 capítols analitzats es parla de la Química 

Verda i de la seua contribució per a resoldre els problemes. 

 

Al ítem 6 (Planteja quines són les causes i els efectes dels problemes), hem trobat que les 3 

referències a la Química Verda trobades entre els 195 capítols analitzats tenen en compte 

quines són les causes i els efectes dels problemes als quals ha de fer front la humanitat. 

 

tŜƭ ǉǳŜ Ŧŀ ŀ ƭΩƝǘŜƳ т ό!ŦŀǾƻǊŜƛȄ ƭŀ ǇǊŜǎŀ ŘŜ ŎƻƴǎŎƛŝƴŎƛŀ ǎƻōǊŜ ƭŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩŀŎŎƛƻƴǎ ǇŜǊ ŀ 

resoldre els problemes i avançar cap a un Desenvolupament Sostenible?), les tres 

referències a la Química Verda trobades entre els 195 capítols analitzats si que afavoreixen 

ƭŀ ǇǊŜǎŀ ŘŜ ŎƻƴǎŎƛŝƴŎƛŀ ǎƻōǊŜ ƭŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩŀŎŎƛƻƴǎ ǇŜǊ a resoldre els problemes i avançar 

cap a un Desenvolupament Sostenible. 

 

/ƻƳ ƘŜƳ Řƛǘ ŀ ƭΩƛƴƛŎƛ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ŀǇŀǊǘŀǘΣ ŀ ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽΣ Ŝǎ ƳƻǎǘǊŀ ǳƴ ŦǊŀƎƳŜƴǘ ŘŜ ƭƭƛōǊŜ ŘŜ ǘŜȄǘ 

que incorpora la Química Verda en algun capítol com a exemple de capítol que mostra una 

Ǿƛǎƛƽ ƛƴǘŜƎǊŀŘŀ ŘŜƭ ǇŀǇŜǊ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀΦ [ΩŜȄŜƳǇƭŜ ǉǳŜ ƘŜƳ ŜǎŎƻƭƭƛǘ Şǎ Ŝƭ ǉǳŜ 

presenta una major atenció a la Química verda i pertany a un capítol del llibre de text B3 (4t 

5Ω9{hύΦ 
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Figura 4.1: Exemple de capítol on apareix el concepte de Química Verda 
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En aquest cas podem observar que apareixen els objectius de la Química Verda, el seu 

significat i els principis en que es basa. Aquest fragment de text proposa la Química com a 

ƳŜǎǳǊŀ ŎƻƴŎǊŜǘŀ ƛ ǇƭŀƴǘŜƧŀ ŀƭƎǳƴŜǎ ǎƻƭǳŎƛƻƴǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭŀ Química, fent 

ǊŜŦŜǊŝƴŎƛŀ ǘŀƳōŞ ŀ ŀƭƎǳƴŜǎ ŎŀǳǎŜǎ ƛ ŜŦŜŎǘŜǎ ŘŜƭǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ ŀƭǎ ǉǳŀƭǎ ǎΩŜƴŦǊƻƴǘŀ ƭŀ 

humanitat. Per això, considerem aquest fragment que utilitzant la Química Verda i el seu 

ǇŀǇŜǊ ŀŦŀǾƻǊŜƛȄ ƭŀ ǇǊŜǎŀ ŘŜ ŎƻƴǎŎƛŝƴŎƛŀ ǎƻōǊŜ ƭŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩŀŎŎƛƻƴǎ per a resoldre els 

problemes i avançar cap a un Desenvolupament Sostenible, i contribueix a una visió més 

real del paper de la Química en els problemes socio-ambientals. 

 

9ƴ ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ ŘŜƭǎ ƭƭƛōǊŜǎ ŘŜ ǘŜȄǘ ƘŜƳ ǘǊƻōŀǘΣ ŎƻƳ Ŝǎ Ǉƻǘ ƻōǎŜǊǾŀǊ ŀ ƭΩ!ƴƴŜȄŜ LLΣ ƴƻƳbroses 

ocasions en què en els diferents capítols es podia haver tractat la Química Verda per la seua 

ǾƛƴŎǳƭŀŎƛƽ ŘƛǊŜŎǘŀ ŀƳō Ŝƭǎ ŎƻƴǘƛƴƎǳǘǎΤ ƛƴŎƭǵǎ ǎΩƘŀƴ ŘŜǘŜŎǘŀǘ ǊŜŦŜǊŝƴŎƛŜǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘŜǎ ŀƳō 

alguns dels principis de la Química Verda sense citar-la, com desŎƻƴŜƛȄŜƴǘ ƭΩŜȄƛǎǘŝƴŎƛŀ 

ŘΩŀǉǳŜǎǘ ŎŀƳǇ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ǘŀƴ ǊŜƭƭŜǾŀƴǘ Ŝƴ ƭΩŀŎǘǳŀƭƛǘŀǘ 

 

En resum, com acabem de veure amb aquest anàlisi la majoria dels llibres de text presten 

atenció a la Química Verda, donant suport a la nostra hipòtesi. 

 

4.2. Resultats obtinƎǳǘǎ ŘŜ ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ ŘŜ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ŀ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ Ŝƴ ǊŜǾƛǎǘŜǎ 

ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ Ŝƴ ŘƛŘŁŎǘƛŎŀ 

tŜǊ ǘŀƭ ŘΩŜǎōǊƛƴŀǊ ǉǳƛƴŀ ŀǘŜƴŎƛƽ ǇǊŜǎǘŀ ƭŀ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ Ŝƴ 5ƛŘŁŎǘƛŎŀ ŘŜ ƭŜǎ /ƛŝƴŎƛŜǎ ŀ ƭŀ 

vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀΣ ǎΩƘŀƴ ǊŜǾƛǎŀǘ Ŝƭǎ ŎƻƴǘƛƴƎǳǘǎ ŘΩŀƭƎǳƴŜǎ ŘŜ ƭŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭǎ ǊŜǾƛstes espanyoles 

Ŝƴ ƭΩŁǊŜŀ ŘŜ 5ƛŘŁŎǘƛŎŀ ŘŜ ƭŜǎ /ƛŝƴŎƛŜǎΣ ŀǇǊƻȄƛƳŀŘŀƳŜƴǘ ŜƴǘǊŜ Ŝƭǎ ŀƴȅǎ нллр-2013, coincidint 

ŀƳō ƭΩƛƴƛŎƛ ŘŜ ƭŀ 5ŝŎŀŘŀ ŘŜ ƭΩ9ŘǳŎŀŎƛƽ ǇŜǊ ǳƴ CǳǘǳǊ {ƻǎǘŜƴƛōƭŜΦ !ǉǳŜǎǘŜǎ ŘŀǘŜǎ ǾŀǊƛŜƴ ǎŜƎƻƴǎ 

ƭΩŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘŀǘ ƛ ŀƴȅ ŘΩƛƴƛŎƛ ŘŜ ǇǳōƭƛŎŀŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ǊŜǾƛsta. El següent quadre mostra el nombre 

ŘΩŀǊǘƛŎƭŜǎ ǊŜǾƛǎŀǘǎ Ŝƴ ŎŀŘŀ ŎŀǎΣ ǇŜǊ ŀ ƭŜǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘǎ ǊŜǾƛǎǘŜǎ ŀƴŀƭƛǘȊŀŘŜǎΥ 
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Nre Articles 

 
Eureka Alambique REEC 

Enseñanza de las 
ciencias 

Educació química 

2005 42 47 22 30 
 

2006 38 47 30 31 
 

2007 42 50 40 30 
 

2008 33 44 38 29 9 

2009 40 44 58 32 24 

2010 52 47 38 32 23 

2011 55 34 29 31 21 

2012 35 36 33 33 15 

2013 23 26 11 12 
 

N Total 360 375 299 260 92 
Quadre 4.3: Articles en revistes de Didàctica de les Ciències analitzats 

9ƭ ƴƻƳōǊŜ ǘƻǘŀƭ ŘΩŀǊǘƛŎƭŜǎ ǊŜǾisats ha sigut de 1386. 

 

A continuació, es mostren els articles trobats en cadascuna de les revistes espanyoles 

analitzades que fan referència a la Química Verda o Química Sostenible. 

 
Nre Articles 

 
Eureka Alambique REEC 

Enseñanza de 
las ciencias 

Educació 
química 

2005 - - - 1 - 

2006 - 1 - - - 

2007 - 1 - - - 

2008 - - - - 1 

2009 - - - - 2 

2010 - - - - - 

2011 - - - - 1 

2012 - - 1 - - 

2013 - - - - - 

NT 0 2 1 1 4 
Quadre 4.4: Articles analitzats on apareix la Química Verda 

 

Més detalladament, presenteƳ ŀ ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ ǉǳƛƴǎ Ƙŀƴ ǎƛƎǳǘ Ŝƭǎ ŀǊǘƛŎƭŜǎ ǉǳŜ ǎΩƘŀƴ ǘǊƻōŀǘ Ŝƴ 

cadascuna de les revistes en què apareix la Química Verda. 
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Eureka 

9ƴ ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ ǊŜŀƭƛǘȊŀǘ ŀ ƭŀ wŜǾƛǎǘŀ 9ǳǊŜƪŀ ŘŜǎ ŘŜ ƎŜƴŜǊ ŘŜ нллр ŀ ŀōǊƛƭ ŘŜ нлмо όbҐослύ ƴƻ ǎΩƘŀ 

trobat cap article que fera referència a la Química Verda.  

 

Alambique 

Any Article 

2006 
Montagut, P., Nieto, E. i Sansón, C. (2006). Química Verde y microescala: por un 

futuro mejor, Alambique, num. 47, pp. 86-94. 

2007 
Oñorbe, A. (2007). Estudio Experimental de reacciones químicas en mini 

laboratorio, Alambique, num 53, pp. 115-118. 

Quadre 4.5: Articles que fan referència a la Química Verda en la Revista Alambique, entre gener de 2005 a 
ŀōǊƛƭ ŘŜ нлмоΣ ŘΩŜƴǘǊŜ ǳƴ ǘƻǘŀƭ ŘŜ отр ŀǊǘƛŎƭŜǎ revisats 

 
 

REEC 

Any Article 

2012 

Tovar Gálvez, J.C. (2012). Estilos de pensamento de profesores italianos sobre a 

Química Verde na educaçao química escolar, Revista electrónica de Enseñanza 

de las ciencias, 11(2), pp. 316-340. 

Quadre 4.6: Articles que fan referència a la Química Verda en la revista REEC, entre gener de 2005 a març de 
нлмоΣ ŘΩŜƴǘǊŜ ǳƴ ǘƻǘŀƭ ŘŜ нфф ŀǊǘƛŎƭŜǎ revisats 

 

 
Enseñanza de las ciencias 

Any Article 

2005 
Borsese, A. i Esteban, S. (2005). Química, educación ambiental y vida 

cuotidiana: El ozono troposférico, Enseñanza de las ciencias, 23(2), pp. 251-561. 

Quadre 4.7: Articles que fan referència a la Química Verda en la revista Enseñanza de las ciencias, entre 
ƎŜƴŜǊ ŘŜ нллр ŀ ƳŀǊœ ŘŜ нлмоΣ ŘΩŜƴǘǊŜ ǳƴ ǘƻǘŀƭ ŘŜ нсл ŀǊǘƛŎƭŜǎ revisats 

 

Educació Química 

Any Article 

2008 
Vilches, A. i Gil Pérez, D. (2008). Educació Química i Sostenibilitat. Educació 

Química, 1, pp. 30-39. 

http://www.uv.es/vilches/documentos%20enlazados/Educaci%F3%20Qu%EDmica%20i%20Sostenibilitat.pdf
http://www.uv.es/vilches/documentos%20enlazados/Educaci%F3%20Qu%EDmica%20i%20Sostenibilitat.pdf
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2009 
González, M.L. i Valea, A. (2009).El compromiso de enseñar química con criterios 

de sostenibilidad: la Química verde, Educació Química, 2, pp. 48-52. 

2009 
Climent, T. (2009). Química para un mundo sostenible: ¿Qué hacer desde los 

laboratorios?, Educació Química, 4, pp. 21-28. 

2011 
Corominas Viñas, J (2011). Química dels gasos a petita escala << Química talla 

S>>. Educació Química, 9, pp. 48-52. 

Quadre 4.8: Articles que fan referència a la Química Verda en la revista Educació Química, entre gener de 
нллу ŀ Ƨǳƴȅ ŘŜ нлмнΣ ŘΩŜƴǘǊŜ ǳƴ ǘƻǘŀƭ ŘŜ фн ŀǊǘƛŎƭŜǎ ŀƴŀƭƛǘȊŀǘǎ 

 

9ƴ ǊŜǎǳƳΣ ŘŜƭǎ моус ŀǊǘƛŎƭŜǎ ŀƴŀƭƛǘȊŀǘǎ Ŝƴ ǊŜǾƛǎǘŜǎ ƳŞǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ ŜǎǇŀƴȅƻƭŜǎ Ŝƴ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ 

ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ǎƻƭǎ ǎΩƘŀƴ ǘǊƻōŀǘ у ŀǊǘƛŎƭŜǎ ǉǳŜ Ŧŀƴ ǊŜŦŜǊŝƴŎƛŀ ŀƭ ŎƻƴŎŜǇte de Química 

Verda, el que representa un 0.58% de tots els articles analitzats. 

 

5ΩŀƭǘǊŀ ōŀƴŘŀΣ Ŝƴ Ŝƭ ƴƻǎǘǊŜ ǇŀƝǎ Ŝǎ ǇǳōƭƛŎŀ ƭŀ ǊŜǾƛǎǘŀ Química e Industria όv9Lύ ŘŜ ƭΩ!ǎǎƻŎƛŀŎƛƽ 

bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ vǳƝƳƛŎǎ ŘΩ9ǎǇŀƴȅŀ ƛ ŘŜƭ /ƻƴǎŜƭƭ DŜƴŜǊŀƭ ŘŜ /ƻƭϊƭŜƎƛǎ hŦƛŎƛŀƭǎ ŘŜ Químics que té 

ǳƴŀ ǎŜŎŎƛƽ ŘŜŘƛŎŀŘŀ ŀ άvǳƝƳƛŎŀ ƛ 9ŘǳŎŀŎƛƽέ ǉǳŜ ǘŀƳōŞ ƘŜƳ ǊŜǾƛǎŀǘΣ ƧǳƴǘŀƳŜƴǘ ŀƳō Ŝƭǎ 

articles publicats a la revista, per tal de veure fins a quin punt es presta atenció en aquest 

àmbit a la Química Verda. Els resultats obtinguts es mostren a continuació: 

 

 
Química e Industria 

2005 16 

2006 17 

2007 19 

2008 17 

2009 22 

2010 20 

2011 24 

2012 14 

2013 4 

N Total 153 
Quadre 4.9: Articles analitzats en la Revista Química e Industria 

 

A continuació es mostra més detalladament quins han sigut els articles trobats en aquesta 

revista: 

 
 

http://www.uv.es/vilches/documentos%20enlazados/Educaci%F3%20Qu%EDmica%20i%20Sostenibilitat.pdf
http://www.uv.es/vilches/documentos%20enlazados/Educaci%F3%20Qu%EDmica%20i%20Sostenibilitat.pdf
http://www.uv.es/vilches/documentos%20enlazados/Educaci%F3%20Qu%EDmica%20i%20Sostenibilitat.pdf
http://www.uv.es/vilches/documentos%20enlazados/Educaci%F3%20Qu%EDmica%20i%20Sostenibilitat.pdf
http://www.uv.es/vilches/documentos%20enlazados/Educaci%F3%20Qu%EDmica%20i%20Sostenibilitat.pdf
http://www.uv.es/vilches/documentos%20enlazados/Educaci%F3%20Qu%EDmica%20i%20Sostenibilitat.pdf
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Química e Industria 

ANY Article 

2008 Mestres, R. (2008). Química Sostenible: conceptos, objetivos y estratégias, 

Química e Industria, 576, pp.30-34. 

2010 
Irabien, A., Cristobal, J., Albo, J. i Dominguez-Ramos, A. (2009). La 

intensificación sostenible de los procesos químicos, Química e Industria, 589, 

pp.28-33. 

2011 Vilches, A. i Gil Pérez, D. (2011a). Química y educación química para un futuro 

sostenible, Química e Industria, 596, pp. 48-49. 

Quadre 4.10: Articles que fan referència a la Química Verda en la revista Química e Industria, entre gener de 
нллр ŀ ƳŀǊœ ŘŜ нлмоΣ ŘΩŜƴǘǊŜ ǳƴ ǘƻǘŀƭ ŘŜ мро ŀǊǘƛŎƭŜǎ ŀƴŀƭƛǘȊŀǘǎ 

 

Pel que fa a la Revista Química e Industria, dels 149 articles analitzats en aquesta revista 

espanȅƻƭŀ ŘŜ vǳƝƳƛŎŀ ŘŜǎ ŘŜ нллр Ŧƛƴǎ ŀǊŀΣ ǎΩƘŀƴ ǘǊƻōŀǘ ǳƴ ǘƻǘŀƭ ŘŜ о ŀǊǘƛŎƭŜǎ ǉǳŜ Ŧŀƴ 

referència al concepte de Química Verda, que representa un 2.01% dels articles analitzats 

en aquesta revista. 

 

Aquestos resultats donen suport a la nostra primera hipòtesi de treball i posen de manifest 

ǉǳŜ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ǉǳŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ƛΣ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊΣ ƭŀ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ Ŝƴ Ŝƭ ŎŀƳǇ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ 

científica estan donant a la Química Verda com a ferramenta per tal de contribuir a la 

formació ciutadana, és molt baixa. 

 

Per una altra baƴŘŀΣ ŀ ǘŀƭƭ ŘΩŜȄŜƳǇƭŜ ŘŜ άōƻƴŜǎ ǇǊŁŎǘƛǉǳŜǎέ ǎΩƘŀ ŀƴŀƭƛǘȊŀǘ ǘŀƳōŞ ǳƴŀ ǊŜǾƛǎǘŀ 

ŘŜ ŎŀǊŁŎǘŜǊ ƛƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƭ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎŀ ŘŜƭ ŎŀƳǇ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ 

com a exemple de publicació que està prestant atenció a la Química Verda en 

ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜnt de la Química. 

 
Educación Química 

2005 62 

2006 57 

2007 36 

2008 43 

2009 57 

2010 44 

2011 46 

2012 58 

2013 33 

N Total 436 
Quadre 4.11: Articles analitzats en la Revista Educación Química 
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Presentem a continuació més detalladament quins han sigut eƭǎ ŀǊǘƛŎƭŜǎ ǉǳŜ ǎΩƘŀƴ ǘǊƻōŀǘ Ŝƴ 

aquesta revista que facen referència o presten atenció a la Química Verda: 

Educación Química 

Any Article 

2005 
Méndez Vivar, J. (2005). El color verde predomina en el futuro de la Química, 

Educación Química, 16(E), pp. 192-198. 

2005 

Corral, L.E., Fernández Sánchez, L. i Rodríguez Ibañez,O. (2005). Trampas de 

carbón activado para evitar contaminantes en los laboratorios de química, 

Educación Química, 16(3), pp. 486-489. 

2005 

Kin Kee,W. i Hong Chan, W. (2005). Demonstration of environmental 

chemistry with microscale chemistry and a low-cost four-led based photom, 

Educación Química, 16(4), pp. 510-513. 

2005 
Mattson, B. (2005). Microscale gas chemistry, Educación Química, 16(4), pp. 

514-528. 

2009 

Alves Porto,P., Corio, P., Maximiano, F.A. i Fernandez, C. (2009). Química 

Ambiental e Química Verde no conjunto do conhecimento químico: 

concepções de alunos de graduação em Química da Universidade de São 

Paulo, Educación Química, 20(4), pp. 398-404. 

2009 

Velasco Bejarano, B., Delgado,F., Arroyo,G., Penieres, G., Martínez, J.O., 

Noguez Córdova,O. i Miranda Ruvalcaba,R. (2009). Irradiación infrarroja: 

nueva manera para activar reacciones, un acercamiento al protocolo de la 

Química Verde, Educación Química, 20(4), pp. 421-425. 

2009 
De la Hoz Ayuso, A. (2009). Los estudios de posgrado en química sostenible en 

España, Educación Química, 20(4), pp. 405-411. 

2009 
Ávila-Zárraga, J.G. (2009). Síntesis fotoquímica mediante luz solar, Educación 

Química, 20(4), pp. 426-432. 

2009 

Succaw, G.L, i Doxsee, M.K. (2009). Palladium-Catalyzed Synthesis of a 

Benzofuran: A Case Study in the Development of a Green Chemistry 

Laboratory Experiment, Educación Química, 20(4), pp. 433-440. 

2009 
Doria Serrano, M.C. (2009). Química verde: un nuevo enfoque para el cuidado 

del medio ambiente, Educación Química, 20(4), pp. 412-420. 

2009 

León-Cedeño, F. (2009). Implementación de algunas de las técnicas de la 

Química Verde (o Química Sustentable) en docencia, Educación Química, 

20(4), pp. 441-446. 

2011 
Vilches, A. i Gil Pérez, D. (2011b). Papel de la Química y su enseñanza en la 

construcción de un futuro sostenible, Educación Química, 22 (2), 103-116. 

2012 

Arroyo-Carmona, R.E., Bernès, S., González-Vergara, E., Méndez-Rojas, M.A i 

Pérez-Benítez. A. (2012). Síntesis microquímica y microelectroquímica de 

acetato de cobre(II) a partir de vinagre: Un ejemplo de Química Verde, 

Educación Química, 23(E1), pp. 127-135. 

http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=788
http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=790
http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=789
http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=1045
http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=1044
http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=1043
http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=1046
http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=1050
http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=1054
http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=1051
http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=1052
http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=1053
http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=1049
http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=1049
http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=1048
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2012 
Reyes-Sánchez, L.B. (2012). Aporte de la Química Verde a la construcción de 

una ciencia socialmente responsable, Educación Química, 23(2), pp. 222-229. 

2013 
Summerton, L., Hunt, A.J. i Clark, J.H. (2013). Green Chemistry for 

postgraduates, Educación Química, 24(E1), pp. 150-155. 

2013 
Altava,B., Burguete, M.I. i Luis, S.V. (2013). Educación cooperativa en Química 

Verde: la experiencia Española, Educación Química, 24 (E1), pp. 132-138. 

2013 
Spanevello,R.A., Suárez, A.G. i Sarotti, M.A. (2013). Fuentes alternativas de 

materia prima, Educación Química, 24(E1), pp. 124-131. 

2013 
Mestres, R. (2013). Química Sostenible: Naturaleza, fines y ámbito, Educación 

Química, 24(E1), pp. 103-112. 

2013 

Lozano, R. i Watson, M.K. (2013). Chemistry Education for Sustainability:  

Assessing the chemistry curricula at Cardiff University, Educación Química, 

24(2), pp. 184-192. 

2013 

Vilches, A. i Gil, D. (2013). Ciencia de la sostenibilidad: Un nuevo campo 

de conocimientos al que la química y la educación química están 

contribuyendo, Educación Química, 24(2), pp. 199-206. 

Quadre 4.12: Articles que fan referència a la Química Verda en la revista Educación Química, entre gener de 
2005 a abriƭ ŘŜ нлмоΣ ŘΩŜƴǘǊŜ ǳƴ ǘƻǘŀƭ ŘŜ пос ŀǊǘƛŎƭŜǎ ŀƴŀƭƛǘȊŀǘǎ 

 
 

9ƴ ǊŜǎǳƳΣ ŘŜƭǎ пос ŀǊǘƛŎƭŜǎ ŀƴŀƭƛǘȊŀǘǎ Ŝƴ ǳƴŀ ǊŜǾƛǎǘŀ Ŝƴ ŎŀǎǘŜƭƭŁ ŘΩŁƳōƛǘ ƛƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƭ ŎƻƳ 

Educación Química ǎΩƘŀƴ ǘǊƻōŀǘ нл ŀǊǘƛŎƭŜǎ ǉǳŜ Ŧŀƴ ǊŜŦŜǊŝƴŎƛŀ ƛ ǘǊŀŎǘŜƴ ŀƳō ŘŜǘŜƴƛƳŜƴǘ Ŝƭ 

concepte de QuímiŎŀ ±ŜǊŘŀ Ŝƴ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀΣ Ŝƭ ǉǳŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƴ пΦрф҈ ŘŜƭǎ ŀǊǘƛŎƭŜǎ 

ŀƴŀƭƛǘȊŀǘǎ Ŝƴ ŀǉǳŜǎǘŀ ǊŜǾƛǎǘŀΦ 9ƴǎ ǘǊƻōŜƳ ǇŜǊ ǘŀƴǘΣ ŘŀǾŀƴǘ ŘΩǳƴŀ ǊŜǾƛǎǘŀ ǉǳŜ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜƛȄ ǳƴ 

ŜȄŜƳǇƭŜ ŘŜ άōƻƴŜǎ ǇǊŁŎǘƛǉǳŜǎέΦ 

 

Aquest resultat posa de manifest la importància donada a la Química Verda en la 

ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ Ŝƴ Ŝƭ ŎŀƳǇ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀΣ Ŝƴ ŀǉǳŜǎǘ ŜȄŜƳǇƭŜ ŘΩǳƴŀ ǊŜǾƛǎǘŀ ŘΩŁƳǇƭƛŀ ǳǘƛƭƛǘȊŀŎƛƽ 

en el món iberoamericà.  

 

! ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ ƳƻǎǘǊŜƳ ǳƴ ŜȄŜƳǇƭŜ ŘΩŀǊǘƛŎƭŜ ǉǳŜ ǘǊŀŎǘŀ Ŝƭ ŎƻƴŎŜǇǘŜ ŘŜ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀΦ 

[ΩŀǊǘƛŎƭŜ ŜǎŎƻƭƭƛǘ ǇŜǊǘŀƴȅ ŀ ƭa revista Educación Química. La referència bibliogràfica es 

presenta a continuació: 

 

- Reyes-Sánchez, L.B. (2012). Aporte de la Química Verde a la construcción de una 

ciencia socialmente responsable, Educación Química, 23(2), pp. 222-229. 
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L'objectiu d'aquest treball és analitzar de manera crítica la filosofia de la Química Verda en 

ǊŜƭŀŎƛƽ ŀƳō Ŝƭ ŎƻƴŎŜǇǘŜ ŘŜ ǎƻǎǘŜƴƛōƛƭƛǘŀǘΣ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩŜǎōǊƛƴŀǊ ƭŀ ŦƻǊƳŀ ŘϥŀǾŀƴœŀǊ ŎŀǇ ŀ ǳƴŀ 

ciència química capaç de contribuir amb un desenvolupament sostenible, és a dir, una 

química socialment responsable el paradigma de la qual es troba pendent de ser establert. 

 

пΦо wŜǎǳƭǘŀǘǎ ƻōǘƛƴƎǳǘǎ ŀ ƭΩŀǇƭƛŎŀǊ Ŝƭǎ ǉǸŜǎǘƛƻƴŀǊƛǎ ƛ ŜƴǘǊŜǾƛǎǘŜǎ ŀ ŘƻŎŜƴǘǎ 

A continuació, es mostren els resultats obtinguts en els qüestionaris i les entrevistes 

realitzades a professos en formació i en actiu al voltant de la importància de la Química 

Verda. 

 

4.3.1 Resultats obtinguts dels qüestionaris aplicats a professors en formació 

tŜǊ ǘŀƭ ŘΩŜǎōǊƛƴŀǊ Ŝƭ ƎǊŀǳ ŘŜ ŎƻƴŜƛȄŜƳŜƴǘ ǉǳŜ ǘŜƴŜƴ Ŝƭǎ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊǎ Ŝƴ ŦƻǊƳŀŎƛƽ ŀƭ Ǿoltant de 

la Química Verda hem passat el qüestionari 1 (Quadre 3.5), presentat al capítol anterior, a 

нм ŜǎǘǳŘƛŀƴǘǎ ŘŜƭ ƳŁǎǘŜǊ ŘŜ ǎŜŎǳƴŘŀǊƛŀ ŘŜ ƭΩŜǎǇŜŎƛŀƭƛǘŀǘ ŘŜ CƝǎƛŎŀ ƛ vǳƝƳƛŎŀ όbҐнмύΣ ŀōŀƴǎ 

ŘΩƘŀǾŜǊ ŀōƻǊŘŀǘ Ŝƭ ǘŜƳŀ ŘŜŘƛŎŀǘ ŀ ƭΩ9ŘǳŎŀŎƛƽ ǇŜǊ ƭŀ {ƻǎǘŜƴƛōƛƭƛtat, on aquesta problemàtica 

Ŝǎ ǘǊŀŎǘŀ ! ƭΩ!ƴƴŜȄ LLL Ŝǎ Ǉƻǘ ǾŜǳǊŜ ŘŜǘŀƭƭŀŘŀƳŜƴǘ ŎŀŘŀǎŎǳƴ ŘΩŀǉǳŜǎǘƻǎ ǉǸŜǎǘƛƻƴŀǊƛǎΦ  

!Ƴō ƭŀ Ŧƛƴŀƭƛǘŀǘ ŘŜ ǊŜŀƭƛǘȊŀǊ ǳƴŀ ǇǊŜǎŜƴǘŀŎƛƽ ƛ ǳƴ ŀƴŁƭƛǎƛ ŘŜƭǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩǳƴŀ ƳŀƴŜǊŀ 

significativa, anem a realitzar el següent desglossament: 

- En primer lloc mostrarem els resultats generals obtinguts al primer ítem del 

qüestionari. Mostrarem en un quadre (Quadre 4.17) i en una gràfica de barres 

(Gràfica 2) els percentatges de professors en formació que coneixen o desconeixen el 

concepte de Química Verda. Per tant, els percentatges estan calculats sobre els 21 

estudiants del màster de secundaria que han contestat al qüestionari (N=21). 

- ! ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽΣ ǎΩŀƴŀƭƛǘȊŀǊŀƴ ƭŀ ǊŜǎǘŀ ŘŜƭǎ ƝǘŜƳǎ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘŜ ǇƻŘŜǊ ǇǊƻŦǳƴŘƛǘȊŀǊ ǎƻōǊŜ ƭŀ 

ƛƳǇƻǊǘŁƴŎƛŀ ŘΩŀǉǳŜǎǘ concepte per a ells dintre del currículum de química, així com 

ŎƻƴŝƛȄŜǊ ŘΩƻƴ ǇǊƻǾŞ ŀǉǳŜǎǘ ŎƻƴŜƛȄŜƳŜƴǘΦ 

- !ƭ Ŧƛƴŀƭ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ŀǇŀǊǘŀǘΣ ǎΩƘŀƴ ƛƴŎƭƼǎ Řƻǎ ŜȄŜƳǇƭŜǎ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǳǎ ŘŜ ǉǸŜǎǘƛƻƴŀǊƛǎΦ 
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Pel que fa al primer ítem, on es preguntava si coneixien el concepte de Química Verda, 

ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊŜƳ ŎƻƳ ŀ ǊŜǎǇƻǎǘŀ ŎƻǊǊŜŎǘŀ ǎƛƳǇƭŜƳŜƴǘ Ŝƭ ǊŜŎƻƴŝƛȄŜǊ ǉǳŜ Ŝǎ ǘǊŀŎǘŀ ŘΩǳƴ ŎŀƳǇ 

específic dins de la Química o conèixer alguns dels principis bàsics, els autors que els han 

ǇǊƻƳƻƎǳǘΣ ǉǳŜ Ŝǎ ǘǊŀŎǘŀ ŘΩǳƴ ŎŀƳǇ ŜƳŜǊƎŜƴǘΣ ŜǘŎΦ 

 

Les respƻǎǘŜǎ ǉǳŜ ǎΩƘŀƴ ƻōǘƛƴƎǳǘ ǎƽƴΥ 

 

 
Ítem 1: /ƻƴŜƛȄŜǎ Ŝƭ ŎƻƴŎŜǇǘŜ ŘŜ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀΚ 9ȄǇƭƛŎŀΩƭΦ 

 
N=21 %  

Si 3 14,3 (7,6) 

No 18 85,7 (7,6) 
Quadre 4.13: Percentatges respostes primer ítem professorat en formació (N=21) 

 

 

Gràfica 2: Percentatges respostes primer ítem professorat en formació (N=21) 

Amb una avaluació rigorosa tenint en compte els criteris, en realitat ninguna resposta es 

ǇƻŘǊƛŀ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊ ŎƻǊǊŜŎǘŀΣ Ƨŀ ǉǳŜ Ŝƴ ŎŀǇ Ŏŀǎ Ŝǎ Ŧŀ ǊŜŦŜǊŝƴŎƛŀ ŀ ǉǳŜ ǘǊŀŎǘŜ ŘΩǳƴ ŎŀƳǇ 

específic dintre de la Química o es veu que es coneixen de forma adequada alguns dels 

principis en que es basa aquest camp emergent. De les respostes considerades correctes 

(14,29%) es nombren superficialment alguns dels principis i, en els casos on responen que 

no coneixen el concepǘŜ όурΣт҈ύ ƭΩƛƴǘŜƴǘŜƴ ŘŜǎŎǊƛǳǊŜ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ŜǘƛƳƻƭƼƎƛŎŀ ƛ Ŝƴ Ƴƻƭǘǎ Ŏŀǎƻǎ 

és molt similar als que han dit que sí que el coneixien. 

 

/ƻƳ ƘŜƳ Řƛǘ ŀ ƭΩƛƴƛŎƛ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ŀǇŀǊǘŀǘΣ Ŝƴ ƭŜǎ ǎŜƎǸŜƴǘǎ ƝǘŜƳǎ Ŝǎ Ǿƻƭ ŎƻƴŝƛȄŜǊ ŘΩƻƴ ǇǊƻŎŜŘŜƛȄ 

aquest coneixement per a saber si ho han estudiat en algun moment de la seua formació 
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ŀƛȄƝ ŎƻƳ ǎƛ ŎƻƴŜƛȄŜƴ ŀǇƻǊǘŀŎƛƻƴǎ ǉǳŜ ǎΩŜǎǘŀƴ ŦŜƴǘ ŘŜǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ŎŀƳǇ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ƛ ǎƛ 

pensen que se li ha de prestar atenció en el currículum de Química. 

tŜǊ ǘŀƭ ŘΩŀƴŀƭƛǘȊŀǊ Ŝƭǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ ƻōǘƛƴƎǳǘǎ ŀƭ ǎŜƎon ítem, agruparem les respostes donades en 

els qüestionaris (N=21) en categories. 

 
Ítem 2: 5Ωƻƴ ǇǊƻŎŜŘŜƛȄ ŜƛȄŜ ŎƻƴŜƛȄŜƳŜƴǘΚ 

 
N=21 %  

Estudis universitaris 4 19,1 (8,6) 

Premsa 1 4,8 (4,7) 

NS/NC 16 76,2 (9,3) 
Quadre 4.14: Categories i percentatges ítem 2 

 

 

Gràfica 3: Categories i percentatges ítem 2 (N=21) 

 

/ƻƳ ƘŜƳ ŘƛǘΣ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘŜ ŘΩŀƴŀƭƛǘȊŀǊ ƭŜǎ ǊŜǎǇƻǎǘŜǎ ŘƻƴŀŘŜǎ Ŝƴ ŀǉǳŜǎǘ ƝǘŜƳ ƭŜǎ ƘŜƳ ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘ 

en tres categories segons siga la procedència del coneixement. Un 19,05 % del total coneix 

el concepte de Química Verda a través dels estudis universitaris cursats, ja siga per la carrera 

que han estudiat o per un postgrau. Un 4,76% coneix el concepte a través dels medis de 

comunicació, en concret la premsa, mentre que un 79,19% no saben o no contesten a la 

pregunta. 
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tŜƭ ǉǳŜ Ŧŀ ŀƭ ŎƻƴŜƛȄŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŜǎ ŀǇƻǊǘŀŎƛƻƴǎ ǉǳŜ ǎΩŜǎǘŀƴ ŦŜƴǘ Ŝƴ ŀǉǳŜǎǘ ŎŀƳǇ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀΣ 

ƭŜǎ ǊŜǎǇƻǎǘŜǎ ǉǳŜ ǎΩƘŀƴ ƻōǘƛƴƎǳǘ ǎƽƴΥ 

 

 Ítem 3: Quines aportacions coneixes 
ŘΩŀǉǳŜǎǘ ŎŀƳǇ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀΚ 

 
N=21 %  

Si 3 14,3 (7,6) 

NS/NC 18 85,7 (7,6)  
Quadre 4.15: Percentatges ítem 3 (N=21) 

 

En aquest ítem sols 3 persones (14,29%) de les 21 coneixen algunes de les aportacions que 

ǎΩŜǎǘŀƴ ŦŜƴǘ ŘŜǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ŎŀƳǇ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀΣ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŀǇƻǊǘŀŎƛƻƴǎ ŎƛǘŀŘŜǎ ǘǊƻōŜƳΥ ŜǾƛǘŀǊ 

derivatitzacions i substancies auxiliars i la utilització de catalitzadors. Mentre que la resta 

(85,71%) no coneixen cap aportació. 

 

Per últim, al quart ítem volem conèixer si pensen que se li ha de prestar atenció en el 

ŎǳǊǊƝŎǳƭǳƳ ŘŜ vǳƝƳƛŎŀΦ tŜǊ ŀ ǊŜŀƭƛǘȊŀǊ ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ƝǘŜƳ ŀƴŜƳ ŀ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊ Ŝƭ ŎƻƴƧǳƴǘ 

total dels qüestionaris realitzats, malgrat que un 85,7% del professors en formació 

enquestats desconeixen el tema però suposem que coneixeran o es faran alguna idea de 

que es tracta, volem veure si el consideren un tema important, ja que en un futur seran ells 

ǉǳƛ ƭΩƘŀǳǊŀƴ ŘŜ ǇƻǊǘŀǊ ŀ ǘŜǊƳŜ ŀ ƭŜǎ ŀǳƭŜǎΦ 

 

 

Ítem 4: Penses que se li ha de prestar atenció en 
el currículum de Química? Per què?  

 
N=21 %   

Si 14 66,7 (10,3) 

NS/NC 7 33,3 (10,3) 
Quadre 4.16: Percentatges ítem 4 (N=21) 

 

9ƴ ŀǉǳŜǎǘ Ŏŀǎ Řƻǎ ǘŜǊœƻǎ ŘŜƭǎ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊǎ ǇŜƴǎŜƴ ǉǳŜ ǎΩƘŀǳǊƛŀ ŘŜ ǇǊŜǎǘŀǊ ŀǘŜƴŎƛƽ ŀ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ 

Verda dintre del currículum de Química, mentre que un terç dels professors no han 

contestat. Pel que fa al primer cas, mostrem a continuació alguna de les respostes donades 

pels professors:  

- Si, porque es importante que los alumnos aprendan que la química no es siempre 

mala y que no todo lo que tiene química contamina 
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- Si, está llamado a ser una parte necesaria en la formación de los futuros químicos (o 

científicos) de cara a un cuidado y respeto del medio ambiente 

 

A continuació mostrem un exemple de qüestionari amb la finalitat que supose, en la mesura 

ŘŜƭ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ǳƴ ŜȄŜƳǇƭŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǳ ŘŜƭǎ Ŏŀǎƻǎ ǉǳŜ ǎΩƘŀƴ ǘǊƻōŀǘΦ  

En primer ƭƭƻŎ ǇǊŜǎŜƴǘŜƳ ǳƴ ǉǸŜǎǘƛƻƴŀǊƛ ƻƴ ǎΩƘŀ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘ ǉǳŜ Ŝƭ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊ Ŝƴ ŦƻǊƳŀŎƛƽ 

coneix el concepte de Química Verda i seguidament un exemple on es desconeix. 

 

Figura 4.2: Exemple de Qüestionari on es considera que es coneix el concepte de Química Verda 
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Figura 4.3: Exemple de Qüestionari on es considera que no es coneix el concepte de Química Verda 

 



Capítol 4: Presentació i anàlisi dels resultats obtinguts 
 

 

90 
 

4.3.2. Resultats obtinguts de les entrevistes realitzades a professors en actiu 

tŜǊ ǘŀƭ ŘΩŜǎōǊƛƴŀǊ Ŝƭ ƎǊŀǳ ŘŜ ŎƻƴŜƛȄŜƳŜƴǘ ǉǳŜ ǘŜƴŜƴ Ŝƭǎ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊǎ Ŝƴ ŀŎǘƛǳ ǘŜƴen al voltant 

de la Química Verda hem realitzat en principi entrevistes a 3 professors de Física i Química 

de secundària en actiu i a dos professors del departament de Didàctica de les Ciències 

9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭǎ ƛ {ƻŎƛŀƭǎ ŘŜ ƭŀ ¦±9DΣ ǳƴ ŘΩŜƭƭǎ ŀƳō ƳŞǎ ŘŜ нл ŀƴȅǎ ŘΩŜȄǇŜǊƛŝƴŎƛŀ ŘƻŎŜƴǘ Ŝƴ 

ǎŜŎǳƴŘŁǊƛŀ όbҐрύΦ 9ǎ ǘǊŀŎǘŀ ǇŜǊ ŀǊŀ ŘΩǳƴŀ ƳƻǎǘǊŀ ǇŜǘƛǘŀ ǉǳŜ ŜǎǇŜǊŜƳ ŀƳǇƭƛŀǊ Ŝƴ ǳƴŀ 

ǇǊƻǇŜǊŀ ŦŀǎŜ ŘŜ ƭŀ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽΦ ! ƭΩ!ƴƴŜȄ L± Ŝǎ Ǉƻǘ ǾŜǳǊŜ ŘŜǘŀƭƭŀŘŀƳŜƴǘ ƭŀ ǘǊŀƴǎŎǊƛǇŎƛƽ ŘŜ 

cadascuna de les entrevistes. 

 

El mètode seguit per a realitzar aquestes entrevistes i la seua transcripció ha sigut: 

- Hem plantejat un guió temàtic (Quadre 3.10ύ ŀƳō ŘƛǾŜǊǎŜǎ ǉǸŜǎǘƛƻƴǎ ǉǳŜ ǎΩŀƴƛǊŀƴ 

reorientant segons siguen les respostes del professorat implicat al voltant de la 

Química Verda. 

- El dispositiu utilitzat per a registrar la conversa va ser un telèfon mòbil 

- {ΩƘŀƴ ŜǎǘŀōƭŜǊǘ ǳƴŜǎ ǎƛƎƭŜǎ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǊ ƭΩŀƴƻƴƛƳŀǘ ŘŜƭǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎΦ [Ŝǎ 

ǎƛƎƭŜǎ ǳǘƛƭƛǘȊŀŘŜǎ Ƙŀǎ ǎƛƎǳǘ a ǇŜǊ ŀ ƭΩƛƴǾŜǎǘƛƎŀŘƻǊ ƛ tмΣ tнΣ tоΣ tпΣ tр ǇŜǊ ŀƭǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘǎ 

professors entrevistats. 

- {ΩƘŀ ŦƛȄŀǘ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ŎƻŘƛŦƛŎŀŎƛƽ ǇŜǊ ŀ ƭŀ ǘǊŀƴǎŎǊƛǇŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǾŜǊǎŀ Dŀƛƭ όмфупύΣ 

ŀŘŀǇǘŀƴǘ ŀƭƎǳƴǎ ǎƛƎƴŜǎ ŀ ƭŜǎ ƴƻǎǘǊŜǎ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘǎΦ {ΩƘŀ ŜǎŎƻƭƭƛǘ ŀǉǳŜǎǘ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ 

ŎƻŘƛŦƛŎŀŎƛƽ Ƨŀ ǉǳŜ Ƙŀ ǎƛƎǳǘ Ŝƭ ǉǳŜ ǎΩƘŀ ǳǘƛƭƛǘȊŀǘ Ŝƴ ǳƴ ŘŜƭǎ ōƭƻŎǎ ǉǳŜ ŦƻǊƳŜƴ ŀǉǳŜǎt 

màster.  

 

Com en el cas dels qüestionaris considerarem com a resposta correcta simplement el 

ǊŜŎƻƴŝƛȄŜǊ ǉǳŜ Ŝǎ ǘǊŀŎǘŀ ŘΩǳƴ ŎŀƳǇ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎ Řƛƴǎ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ƻ ŎƻƴŝƛȄŜǊ ŀƭƎǳƴǎ ŘŜƭǎ 

ǇǊƛƴŎƛǇƛǎ ōŁǎƛŎǎΣ Ŝƭǎ ŀǳǘƻǊǎ ǉǳŜ Ŝƭǎ Ƙŀƴ ǇǊƻƳƻƎǳǘΣ ǉǳŜ Ŝǎ ǘǊŀŎǘŀ ŘΩǳƴ ŎŀƳǇ emergent, etc. 

 

tŜƭ ǉǳŜ Ŧŀ ŀƭ ǇǊƛƳŜǊ ƝǘŜƳ ƻƴ ǎŜΩƭǎ ǇǊŜƎǳƴǘŀ ǎƛ ŎƻƴŜƛȄŜƴ Ŝƭ ŎƻƴŎŜǇǘŜ ŘŜ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ ǘǊŜǎ 

dels cinc professors entrevistats afirmen conèixer el concepte mentre que la resta diuen no 

conèixer-lo però suposen el que pot ser. 
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A continuació mostrem com a exemple les respostes donades per els professor que afirmen 

conèixer el concepte de Química Verda: 

P1: [...] era: e:: una química que se preocupava dels impactes ambientals i dels seus 

processos i reaccions [...] 

P2: [...] Treballar la química de manera que siga lo menys perjudicial possible per al medi 

ambient [...] 

P5: [...] Processos químics que no contaminen massa i fins i tot per a netejar la contaminació 

[...] 

 

Si realitzem una avaluació rigorosa de les respostes dels professors que afirmen conèixer el 

concepte, tenint en compte els criteris, en realitat ninguna resposta es podria considerar 

ŎƻǊǊŜŎǘŀΣ Ƨŀ ǉǳŜ Ŝƴ ŎŀǇ Ŏŀǎ Ŝǎ Ŧŀ ǊŜŦŜǊŝƴŎƛŀ ŀ ǉǳŜ ǘǊŀŎǘŜ ŘΩǳƴ ŎŀƳǇ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎ ŘƛƴǘǊŜ ŘŜ ƭŀ 

Química o es veu que es coneixen de forma adequada alguns dels principis en que es basa 

aquest camp emergent.  

 

5ΩŀƭǘǊŀ ōŀƴŘŀΣ ƭŀ ǊŜǎǘŀ ŘŜ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊǎ ǉǳŜ Ƙŀƴ Řƛǘ ǉǳŜ ƴƻ ŎƻƴŜƛȄŜƴ Ŝƭ ŎƻƴŎŜǇǘŜ Ƙŀƴ ƛƴǘŜƴǘŀǘ 

ŘŜǎŎǊƛǳǊŜΩƭ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ŜǘƛƳƻƭƼƎƛŎŀΣ tоΥ ώΦΦΦϐ ƳΩƛƳŀƎƛƴŜ ǉǳŜ ǎŜǊŁ ŀƭƎƻ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀǘ Ŝƴ ƭŀ ŜŎƻƭƻƎƛŀΣ 

no? O el medi ambient [...] i P4: Pues la química relacionada con la ecologia me imagino no? 

Con la conservación del medio ambiente y todo esto [...]. Podem observar que en molts 

casos és molt similar als que han dit que si que el coneixien. 

Pel que fa al segon ítem, on es ǇǊŜǘŞƴ ŎƻƴŝƛȄŜǊ ŘΩƻƴ ǇǊƻŎŜŘŜƛȄ Ŝƭ ŎƻƴŜƛȄŜƳŜƴǘΣ ǎƻƭǎ ǎΩƘŀ 

formulat a aquells professors que han afirmat conèixer el concepte, les respostes 

obtingudes han sigut les següents: 

- tмΥ wŜǎǇƻƴ ǉǳŜ ǇǊƻǾŞ ŘΩǳƴ ŎƻƴƎǊŞǎ ǉǳŜ Ŝǎ Ǿŀ ǊŜŀƭƛǘȊŀǊ ŀ ±ŀƭŜƴŎƛŀ ŘŜ vǳƝƳƛŎŀ ƛ 

Sostenibilitat 

- P2: No recorda on va sentir parlar del concepte 

- P5: En un curset de la Universitat de Tarragona  
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tŜƭ ǉǳŜ Ŧŀ ŀ ƭΩƝǘŜƳ о ƻƴ ǎΩƘŀ ǇǊŜƎǳƴǘŀǘ ǉǳƛƴŜǎ ǎƽƴ ƭŜǎ ŀǇƻǊǘŀŎƛƻƴǎ ǉǳŜ ŎƻƴŜƛȄŜƴ ŘŜǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘ 

camp de la Química les respostes obtingudes són les següents: 

 

[Ŝǎ ŀǇƻǊǘŀŎƛƻƴǎ ǉǳŜ ŎƻƴŜƛȄ Ŝƭ ǇǊƛƳŜǊ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊ όtмύ ǎƽƴ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ŀ aƛŎǊƻŜǎŎŀƭŀ ƛ ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ 

dels impactes dels processos químics. El professor P2 no ha sigut capaç de nombrar cap 

ŀǇƻǊǘŀŎƛƽ ǉǳŜ ǎΩŜǎǘƛƎŀ ŦŜƴǘ Ŝƴ ŀǉǳŜǎǘ ŎŀƳǇΣ ƳŜƴǘǊŜ ǉǳŜ Ŝƭ tр ŎƻƳŜƴta que una de les 

aportacions que coneix és segrestar els metalls pesants de la natura. 

 

Al ítem 4 es pretén conèixer si aquestos professors tracten el concepte de Química Verda a 

les seues classes. Les respostes obtingudes són les següents: 

- P1: Afirma no tractar-la a les seues classes degut a que li ha pillat un poc tard, i quan 

ŜǎǘŀǾŀ ŀ ƭΩƛƴǎǘƛǘǳǘ ǎƻƭƛŀ ƻŎǳǇŀǊ-se de la part de física. 

- P5: Afirma haver-ƭŀ ǘǊŀŎǘŀǘ ǇŜǊƼ ǇƻǉǳŜǎ ǾŜƎŀŘŜǎΣ Ƨŀ ǉǳŜ Ŝǎ ǘǊŀŎǘŀ ŘΩǳƴ ǘŜƳŀ ǘŀƴƎŜƴŎƛŀƭ 

que no apareix als llibres de text. 

 

A continuació es presenten els resultats de les preguntes 3bis i 4bis realitzades als 

professors P2,P3 i P4. En aquest cas, hem inclòs a P2 en aquestes preguntes també degut a 

que quan se li pregunta si coneix alguna de les aportacions no ha sabut contestar cap. 

 

! ƭΩƝǘŜƳ оōƛǎ Ŝǎ Ǿƻƭ ŎƻƴŝƛȄŜǊ ǎƛ ŀǉǳŜǎǘƻǎ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊǎ ǇŜƴǎŜƴ ǉǳŜ ǎΩƘŀǳǊƛŀ ŘŜ ǇǊŜǎǘŀǊ ŀǘŜƴŎƛƽ ŀ 

la Química Verda al currículum de Química, mentre que al ítem 4bis es vol conèixer de quina 

ŦƻǊƳŀ ƭΩƛƴǘǊƻŘǳƛǊƛŜƴΦ {ŜƎǳƛŘŀƳŜƴǘΣ ǘǊŀŎǘŀǊŜƳ ƭŜǎ ǊŜǎǇƻǎǘŜǎ Řels ítems conjuntament: 

 

- P2: (3bis) Si [...] fonamentalment perquè la gent sempre pensa en la química com una 

cosa dolenta e i[...] no es així [...]per medi de la química se poden crear problemes però 

ǘŀƳōŞ ǎŜ ǊŜǎƻƭŜƴ ŘΩŀƭǘǊŜǎΣ ƛ ǇŜǊ ǘŀƴǘ Ƨƻ ŎǊŜŎ ǉǳŜ ƭƻ ǉǳe hi ha que tindre es la visió 

generalitzada del personal que la química horror horror o siga no hi ha lo difícil o lo difícil 

sinó per les conseqüències que pot dur mai se veu la part positiva.  

όпōƛǎύ ώΦΦΦϐƭŀ ƳŀƴŜǊŀ ŘΩƛƴǘǊƻŘǳƛǊ Ƨƻ ŎǊŜŎ ǉǳŜ Ƙŀ ŘŜ ǎŜǊ ǎŜƳǇre lo que siga més cridaner, és 

a dir, de manera que enganxa al personal i una vegada enganxats ja pots començar a 

ǘǊŜōŀƭƭŀǊΦ {ƛ ǘǳ ƛƴǘǊƻŘǳŜƛȄŜǎ ŎƻƳƻ ǳƴŀ ƳŜƴŀ ŘŜ ǘŜƳŀǊƛ ŘΩŜǎǘǳŘƛ Ǉƻǘ ǊŜǎǳƭǘŀǊ ŀ ƭƻ ƳƛƭƭƻǊ ŀƭ 
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meu parer e pot resultar massa acadèmic, però si tu introdueixes per exemple 

mitjançant lectures o exemples concrets posant activitats crec que la gent se pot 

enganxar mes a eixe concepte. 

- P3: (3bis) Si, no estaria mal no estaria mal 

(4bis) ώΦΦΦϐǇƻŘǊƛŀ ŦŜǊ Ŝƴ ǇŜǊ ŜȄŜƳǇƭŜ Ŝƴ ƭΩŀǎǎƛƎƴŀǘǳǊŀ Ŝǎǘŀ ŘŜ ŎƛŝƴŎƛŜǎώ...] per al mon 

contemporani [...]en el qual podria ser perfectament un tema atractiu per tractar això, a 

banda de les practiques de laboratori, en que se poden també disminuir les quantitats jo 

ǇŜƴǎŜ ǉǳŜ ǾŀƛƎ ŦŜǊ ǳƴ ŎǳǊǎŜǘ ŘΩŜǎǘƻǎ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ ŀ ƳƛŎǊƻŜǎŎala [...]En que reduint les 

quantitats pues no fas tant de residu. 

- P4: (3bis) [...] seria interesante nosotros a veces lo comentamos sobre todo cuando 

damos química orgánica que es digamos la química más contaminante pues sí que se 

habla un poquito de eso alguna cosa, pero en fin no forma parte del temario por 

supuesto. 

(4bis) si se quiere introducir de forma correcta la forma seria un tema dedicado a ello, no 

sé, qué actividades de la química son las más contaminantes, productos químicos, la 

forma de evitarlos, todo esto. [...] algunas cosas de este tipo sí que se dan pero no como 

tema propio sinó como algunas preguntitas del tema en concreto. 

 

Aquestos resultats donen suport a la nostra primera hipòtesi i posen de manifest com hem 

Řƛǘ ŀƴǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘ ƭΩŜǎŎŁǎ coneixement dels professors tant en actiu com en formació de la 

Química Verda. Hem pogut observar que la majoria dels professors de la petita mostra 

utilitzada desconeixen el tema i, si afirmen conèixer-ƭƻΣ ƭΩŜȄǇƭƛǉǳŜƴ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ŜǘƛƳƻƭƼƎƛŎŀ 

oblidant així nombrar els trets més importants en què es basa la Química Verda. 

 

Desprès de mostrar en aquest capítol els resultats obtinguts amb els instruments utilitzats 

en els diferents dissenys experimentals proposats per a posar a prova la nostra hipòtesi de 

treball, i una vegada analitzats els resultats, procedirem en el següent capítol a considerar 

ƭŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭǎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ǉǳŜ Ŝǎ ǇƻŘŜƴ ŘŜŘǳƛǊ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ǘǊŜōŀƭƭ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽΣ ŀƛȄƝ ŎƻƳ ƭŜǎ 

perspectives que obri per a continuar amb altres estudis que desenvoluparem amb major 

ŘŜǘŜƴƛƳŜƴǘ Ŝƴ ƭΩŜƭŀōƻǊŀŎƛƽ ƛ ŎƻƴŦŜŎŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ŦǳǘǳǊŀ ¢Ŝǎƛǎ 5ƻŎǘƻǊŀƭΦ 

 



Capítol 4: Presentació i anàlisi dels resultats obtinguts 
 

 

94 
 

REFERÈNCIES BIBLIOGRÀFIQUES CAPÍTOL 4 

 

Altava, B., Burguete, M.I. i Luis, S.V. (2013). Educación cooperativa en Química Verde: la experiencia 

Española, Educación Química, 24(E1), pp. 132-138. 

Alves Porto,P., Corio, P., Maximiano, F.A. i Fernandez, C. (2009). Química Ambiental e Química Verde 

no conjunto do conhecimento químico: concepções de alunos de graduação em Química da 

Universidade de São Paulo, Educación Química, 20(4), pp. 398-404. 

Arroyo-Carmona, R.E., Bernès, S., González-Vergara, E., Méndez-Rojas, M.A i Pérez-Benítez. A. 

(2012). Síntesis microquímica y microelectroquímica de acetato de cobre (II) a partir de vinagre: Un 

ejemplo de química verde, Educación Química, 23(E1), pp. 127-135. 

Ávila-Zárraga, J.G. (2009). Síntesis fotoquímica mediante luz solar, Educación Química, 20(4), pp. 

426-432. 

Borsese, A. i Esteban, S. (2005). Química, educación ambiental y vida cuotidiana: El ozono 

troposférico, Enseñanza de las ciencias, 23(2), pp. 251-561. 

Climent, T. (2009). Química para un mundo sostenible: ¿Qué hacer desde los laboratorios?, Educació 

Química, 4, pp. 21-28. 

Corominas Viñas, J (2011). Química dels gasos a petita escala << Química talla S>>, Educació Química, 

9, pp. 48-52. 

Corral, L.E., Fernández Sánchez, L. i Rodríguez Ibañez,O. (2005). Trampas de carbón activado para 

evitar contaminantes en los laboratorios de química, Educación Química, 16(3), pp. 486-489. 

De la Hoz Ayuso, A. (2009). Los estudios de posgrado en química sostenible en España, Educación 

Química, 20(4), pp. 405-411. 

Doria Serrano, M.C. (2009). Química Verde: un nuevo enfoque para el cuidado del medio ambiente, 

Educación Química, 20(4), pp. 412-420. 

Gail, J. (1984). Transcript notation. In Structures of Social Action. Studies in Conversation Analysis, J. 

M. Atkinson and J. Heritage.(Eds), Cambridge, Cambridge University Press, ix-xvi. 

González, ML. i Valea, A. (2009).El compromiso de enseñar química con criterios de sostenibilidad: la 

Química Verde, Educació Química, 2, pp. 48-52. 

Irabien, A., Cristobal, J., Albo, J. i Dominguez-Ramos, A. (2009). La intensificación sostenible de los 

procesos químicos, Química e Industria, 589, pp.28-33. 

Kin Kee,W. i Hong Chan, W. (2005). Demonstration of environmental chemistry with microscale 

chemistry and a low-cost four-led based photom, Educación Química, 16(4), pp. 510-513. 

León-Cedeño, F. (2009). Implementación de algunas de las técnicas de la Química Verde (o Química 

Sustentable) en docencia, Educación Química, 20(4), pp. 441-446. 

http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=1045
http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=1044
http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=1043
http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=1046
http://www.uv.es/vilches/documentos%20enlazados/Educaci%F3%20Qu%EDmica%20i%20Sostenibilitat.pdf
http://www.uv.es/vilches/documentos%20enlazados/Educaci%F3%20Qu%EDmica%20i%20Sostenibilitat.pdf
http://www.uv.es/vilches/documentos%20enlazados/Educaci%F3%20Qu%EDmica%20i%20Sostenibilitat.pdf
http://www.uv.es/vilches/documentos%20enlazados/Educaci%F3%20Qu%EDmica%20i%20Sostenibilitat.pdf
http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=788
http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=790
http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=789
http://www.uv.es/vilches/documentos%20enlazados/Educaci%F3%20Qu%EDmica%20i%20Sostenibilitat.pdf
http://www.uv.es/vilches/documentos%20enlazados/Educaci%F3%20Qu%EDmica%20i%20Sostenibilitat.pdf


Capítol 4: Presentació i anàlisi dels resultats obtinguts 
 

 

95 
 

Lozano, R. i Watson, M.K. (2013). Chemistry Education for Sustainability: Assessing the chemistry 

curricula at Cardiff University, Educación Química, 24(2), pp. 184-192. 

Mattson, B. (2005). Microscale gas chemistry, Educación Química, 16(4), pp. 514-528. 

Méndez Vivar, J. (2005). El color verde predomina en el futuro de la Química, Educación Química, 

16(E), pp. 192-198. 

Mestres, R. (2008). Química Sostenible: conceptos, objetivos y estratégias, Química e Industria, 576, 

pp.30-34. 

Mestres, R. (2013). Química Sostenible: Naturaleza, fines y ámbito, Educación Química, 24(E1), pp. 

103-112. 

Montagut, P., Nieto, E., Sansón, C. (2006). Química Verde y microescala: por un futuro mejor, 

Alambique, num. 47, pp. 86-94. 

Oñorbe, A. (2007). Estudio Experimental de reacciones químicas en mini laboratorio, Alambique, 

num 53, pp. 115-118. 

Reyes-Sánchez, L.B. (2012). Aporte de la Química Verde a la construcción de una ciencia socialmente 

responsable, Educación Química, 23(2), pp. 222-229. 

Spanevello,R. A., Suárez, A. G. i Sarotti, M. A. (2013). Fuentes alternativas de materia prima, 

Educación Química, 24 (E1), pp. 124-131. 

Succaw, G. L, i Doxsee, M. K. (2009). Palladium-Catalyzed Synthesis of a Benzofuran: A Case Study in 

the Development of a Green Chemistry Laboratory Experiment, Educación Química, 20(4), pp. 433-

440. 

Summerton, L., Hunt, A. J. i Clark, J. H. (2013). Green Chemistry for postgraduates, Educación 

Química, 24(E1), pp. 150-155. 

Tovar Gálvez, J. C. (2012).Estilos de pensamento de profesores italianos sobre a Química Verde na 

educaçao química escolar, Revista electrónica de Enseñanza de las ciencias, 11(2), pp. 316-340. 

Velasco Bejarano, B., Delgado,F., Arroyo,G., Penieres, G., Martínez, J.O., Noguez Córdova,O.i 

Miranda Ruvalcaba,R. (2009). Irradiación infrarroja: nueva manera para activar reacciones, un 

acercamiento al protocolo de la Química Verde, Educación Química, 20(4), pp. 421-425. 

Vilches, A. i Gil Pérez, D. (2008).Educació Química i Sostenibilitat, Educació Química, 1, pp. 30-39. 

Vilches, A. i Gil Pérez, D. (2011a). Química y educación química para un futuro sostenible, Química e 

Industria, 596, pp. 48-49. 

Vilches, A. i Gil Pérez, D. (2011b). Papel de la Química y su enseñanza en la construcción de un futuro 

sostenible, Educación Química, 22(2), 103-116. 

Vilches, A. i Gil, D. (2013). Ciencia de la sostenibilidad: Un nuevo campo de conocimientos al que la 

química y la educación química están contribuyendo, Educación Química, 24(2), pp. 199-206. 

http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=1050
http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=1054
http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=1051
http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=1052
http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=1053
http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=1049
http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=1048
http://www.educacionquimica.info/semblanza.php?Id_autor=1048
http://www.uv.es/vilches/documentos%20enlazados/Educaci%F3%20Qu%EDmica%20i%20Sostenibilitat.pdf


Capítol 4: Presentació i anàlisi dels resultats obtinguts 
 

 

96 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

Conclusions i perspectives 

La gravetat dels problemes que afecten actualment a la humanitat, estretament relacionats 

entre ells, fa que la situació del món siga motiu de preocupació des de múltiples àmbits. 

/ƻƳ Ƨŀ ƘŜƳ ŀǎǎŜƴȅŀƭŀǘΣ ŀǉǳŜǎǘ ǘǊŜōŀƭƭ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ ǇǊŜǘŞƴ ǎŜǊ ǳƴŀ ǊŜǎǇƻǎǘŀ ŀ ƭŀ ŎǊƛŘŀ ǉǳŜ 

des de fa anys van dirigint diversos autors i organismes internacionals als educadors de 

qualsevol matèria i nivell, per a que ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ǇǊŜǎǘŜ ǳƴŀ ŜǎǇŜŎƛŀƭ ŀǘŜƴŎƛƽ ŀ ƭŀ ǇǊŜǇŀǊŀŎƛƽ 

ŘΩǳƴŀ ŎƛǳǘŀŘŀƴƛŀ ŎƻƴǎŎƛŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŘΩŜƳŜǊƎŝƴŎƛŀ ǇƭŀƴŜǘŁǊƛŀ ǉǳŜ ŜǎǘŜƳ ǾƛǾƛƴǘ ƛ 

ŎŀǇŀŎƛǘŀŘŀ ǇŜǊ ŀ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǊ Ŝƴ ƭŀ ǇǊŜǎŀ ŘŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ƛ ƭΩŀŘƻǇŎƛƽ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ ŎƻǊǊŜŎǘƻǊŜǎΦ  

 

Aquesta crida a la implicació dels educadors en la formació ciutadana per a fer possible un 

futur sostenible ςǉǳŜ Ƙŀ ŎǳƭƳƛƴŀǘ Ŝƴ ƭŀ ƛƴǎǘƛǘǳŎƛƽ ŘŜ ƭŀ 5ŝŎŀŘŀ ŘŜ ƭΩ9ŘǳŎŀŎƛƽ ǇŜǊ ǳƴ CǳǘǳǊ 

Sostenible (2005-2014)ς no ha tingut fins ara la resposta generalitzada que es precisa, i 

aquest ŦŜǘ Ƙŀ ǇƭŀƴǘŜƧŀǘ ƭŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƻƴǎ ǉǳŜ ŀƧǳŘŜƴ ŀ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ŎƻƳ Şǎ ƭŀ 

situació a aquest respecte i al voltant de com avançar cap a la necessària transició a la 

sostenibilitat. 

 

Estudis precedents han mostrat una escassa atenció, en general, a lŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŘΩŜƳŜǊƎŝƴŎƛŀ 

ǇƭŀƴŜǘŁǊƛŀΣ ǘŀƴǘ ǇŜǊ ǇŀǊǘ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŦƻǊƳŀƭ ŎƻƳ ŘŜ ƭŀ ƴƻ ǊŜƎƭŀŘŀΣ ŀƛȄƝ ŎƻƳ ƭŀ Ǉƻǎǎƛōƛƭƛǘŀǘ 

de aconseguir accions eficaces en ambdós camps. Aquest fet ens ha motivat a estendre la 

investigació al camp de la Química i més en concret al paper de la Química Verda per tal de 

ŎƻƴǘǊƛōǳƛǊ ŀ ƭŀ ŦƻǊƳŀŎƛƽ ŘΩǳƴ ŦǳǘǳǊ ǎƻǎǘŜƴƛōƭŜΦ 

 

Per això ens hem centrat en analitzar el paper que la Química Verda està jugant en 

ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛǳǘŀŘŀƴŀΦ IŜƳ ŘŜŘƛŎŀǘ Ŝƭ ǇǊƛƳŜǊ ŎŀǇƝǘƻƭ ŘΩŀǉǳŜǎǘŀ ƳŜƳƼǊƛŀ ŀ ǇǊŜŎƛǎŀǊ ƭa 

problemàtica objecte de la investigació ςŎŜƴǘǊŀŘŀ Ŝƴ ŀƴŀƭƛǘȊŀǊ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ǉǳŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ Ŝƴ 
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general i la investigació didàctica presten i poden prestar al paper de la Química verda- i a 

justificar el seu interès i la rellevància per a la formació ciutadanŀ ǇŜǊ ŀ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎŎƛƽ ŘΩǳƴ 

futur sostenible. 

 

Al capítol 2, hem anunciat i fonamentat les hipòtesis que han focalitzat la nostra 

investigació, tenint en compte, tant les investigacions realitzades sobre la problemàtica a la 

ǉǳŜ ǎΩŜƴŦǊƻƴǘŀ ŀǾǳƛ Ŝƴ Řƛŀ ƭŀ ƘǳƳŀƴƛǘŀǘ ŎƻƳ ŀ ƭŜǎ ŀǇƻǊǘŀŎƛƻƴǎ ǉǳŜ ǎΩƘŀƴ ŦŜǘ ŘŜ ŎŀƳǇǎ ŎƻƳ ƭŀ 

ƛƳǇƻǊǘŁƴŎƛŀ ŘŜ ƭΩŀƭŦŀōŜǘƛǘȊŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀΣ ƭŜǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴǎ /¢{!Σ Ǿƛǎƛƻƴǎ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ Ŝƴ ƭŀ 

societat, etc. 

[ŀ ǇǊƛƳŜǊŀ ƘƛǇƼǘŜǎƛΣ ǊŜŎƻǊŘŜƳΣ ǎΩƘŀ ŜƴǳƴŎƛŀǘ ŘŜ ƭŀ ǎŜƎǸŜƴǘ ŦƻǊƳŀΥ 

 

ά[ΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ƴƻ ŜǎǘŁ ǇǊŜǎǘŀƴǘ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ŀŘŜǉǳŀŘŀ ŀ ƭŜǎ ŀǇƻǊǘŀŎƛƻƴǎ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ 

±ŜǊŘŀέ 

 

Aquesta hipòtesi ŜǎǘŁ ŎŜƴǘǊŀŘŀ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ Ŝǎǘŀ ǇǊŜǎǘŀƴǘ ŀƭ ǇŀǇŜǊ ŘŜ ƭŀ 

vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ ŘƛƴǘǊŜ ŘŜ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ǇŜǊ ŀ ǳƴ ŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀƳŜƴǘ ǎƻǎǘŜƴƛōƭŜ ƛ ƭŀ ǎŜǳŀ Ǉƻsada a 

ǇǊƻǾŀ ǇǊŜǘŞƴ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀǊ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽ ǇǊŜŎƛǎŀ ŀƭ ǊŜǎǇŜŎǘŜΣ ŀƳō ƻōƧŜŎǘŜ ŘΩƻǊƛŜƴǘŀǊ 

adequadament les accions que permeten verificar la segona hipòtesi, segons la qual pensem 

que: 

 

ά;ǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǇǊŜǇŀǊŀǊ ƛ ǇƻǎŀǊ Ŝƴ ǇǊŁŎǘƛŎŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǉǳŜ ŎƻƴǘŜƳǇƭŜƴ Ŝƭ Ǉŀper que la Química 

Verda està jugant i hauria de jugar per a contribuir a resoldre problemes socio-ambientals, 

ŀƧǳŘŀƴǘ ŀƭǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘǎ ŀ ƳƛƭƭƻǊŀǊ ƭΩŀǇǊŜƴŜƴǘŀǘƎŜ ƛ ƭŜǎ ǎŜǳŜǎ ŀŎǘƛǘǳŘǎ ŎŀǇ ŀ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀέ 

 

Volem remarcar que aquesta segona hipòtesi que es posarà a prova en una segona fase de 

ƭŀ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ ŜȄǇǊŜǎǎŀ ǳƴ ǇǊƻǇƼǎƛǘ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴŎƛƽΣ Şǎ ŀ ŘƛǊΣ ŘŜ ŘƛǎǎŜƴȅ ƛ ǇƻǎŀŘŀ ŀ ǇǊƻǾŀ 

ŘΩŀŎŎƛƻƴǎ ŜƴŎŀƳƛƴŀŘŜǎ ŀ ŀŎƻƴǎŜƎǳƛǊ ŀǉǳŜǎǘŀ ŎƻƴǘǊƛōǳŎƛƽ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ Ŝƴ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ 

a la formació ciutadana per a la construcció dΩǳƴ ŦǳǘǳǊ ǎƻǎǘŜƴƛōƭŜΣ ǉǳŜ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜƛȄ ƭΩƻōƧŜŎǘƛǳ 

fonamental de la investigació realitzada.  
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Amb la finalitat de posar a prova la primera hipòtesi, hem concebut uns dissenys 

experimentals que presentem al capítol 3, on es detallen els criteris considerats per a portar 

les anàlisis en aquesta primera fase de la investigació. Amb les eines proposades estudiarem 

ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ǇǊŜǎǘŀŘŀ ǇŜǊ ƭŀ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ Ŝƴ ŘƛŘŁŎǘƛŎŀ ŘŜ ƭŜǎ ŎƛŝƴŎƛŜǎΣ ǇŜƭǎ ƭƭƛōǊŜǎ ŘŜ ǘŜȄǘ ƛ 

material didàctics i pels professors a la Química Verda, i més en concret al paper que juga en 

ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎŎƛƽ ŘΩǳƴ ŦǳǘǳǊ ǎƻǎǘŜƴƛōƭŜƛΣ ǇŜǊ ǘŀƴǘΣ ƭŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩƛƴŎƭƻǳǊŜ-ƭŀ Ŝƴ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ 

científica. 

 

9ƭ ŘƛǎǎŜƴȅ ǳǘƛƭƛǘȊŀǘ ǇŜǊ ŀ ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ ŘŜ ƭƭƛōǊŜǎ ŘŜ ǘŜȄǘΣ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊΣ ŎƻƴǎƛǎǘŜƛȄ ōŁǎƛŎŀƳŜƴǘΣ Ŝƴ 

realitzar un estuŘƛ ƳƛƴǳŎƛƽǎ ŘŜ ŘƛǾŜǊǎƻǎ ƭƭƛōǊŜǎ ŘŜ ǘŜȄǘ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘΩǳƴŀ ȄŀǊȄŀ ŘΩŀƴŁƭƛǎƛ όQuadre 

3.1) i anotar qualsevol referència a la Química Verda. 

 

5ΩŀƭǘǊŀ ōŀƴŘŀΣ ǎΩƘŀƴ ŀƴŀƭƛǘȊŀǘ т ŘŜ ƭŜǎ ǊŜǾƛǎǘŜǎ ŘŜ ŘƛŘŁŎǘƛŎŀ ŘŜ ƭŜǎ ŎƛŝƴŎƛŜǎ ƛ ŜŘǳŎŀǘƛǾŜǎ ŘŜ 

caràcter general. El conjunt de revistes seleccionat està format per algunes de les revistes 

més utilitzades en investigació i innovació en didàctica de els ciències en España. Així mateix 

ǘŀƳōŞ ǎΩƘŀ ŀƴŀƭƛǘȊŀǘ ǳƴŀ ǊŜǾƛǎǘŀ ŘΩŁƳōƛǘ ƛƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƭ ƛ ǳƴŀ ŀƭǘǊŀ ƴƻ ŜŘǳŎŀǘƛǾŀ όŜƴŎŀǊŀ ǉǳŜ 

amō ǳƴŀ ǎŜŎŎƛƽ ŘŜŘƛŎŀŘŀ ŀ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽύ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘŜ ǾŜǳǊŜ Ŧƛƴǎ ŀ ǉǳƛƴ Ǉǳƴǘ ǇǊŜǎǘŜƴ ŀǘŜƴŎƛƽ ŀ ƭŀ 

Química Verda.  

{ΩƘŀƴ ǊŜǾƛǎŀǘ ǳƴ ǘƻǘŀƭ ŘŜ мфтр ŘΩŀǊǘƛŎƭŜǎ ǇǳōƭƛŎŀǘǎ ŜƴǘǊŜ нллр-2013 coincidint amb la Dècada 

ŘŜ ƭΩ9ŘǳŎŀŎƛƽ ǇŜǊ ǳƴ CǳǘǳǊ {ƻǎǘŜƴƛōƭŜΦ 5Ŝ ƭŜǎ ǊŜǾƛǎǘŜǎ ŜǎŎƻƭƭƛŘŜǎΣ ǎΩƘŀƴ ŀƴŀƭƛǘȊŀǘ ŎŀŘŀ ǊŜǾƛǎǘŀ 

per número i volums apareguts cada any  

 

{ΩƘŀƴ ŀǇƭƛŎŀǘ ǘŀƳōŞ ǉǸŜǎǘƛƻƴŀǊƛǎ όQuadre 3.5) a 21 docents en formació i entrevistes 

(Quadre 3.9) a 5 professors en actiu amb la finalitat de veure si coneixen el concepte de 

Química Verda. 

 

9ƴ Ŝƭ ŎŀǇƝǘƻƭ п Ŝǎ ǊŜŎǳƭƭŜƴ Ŝƭǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘƻǎ ŀƴŁƭƛǎƛǎ ǉǳŜ Ŝƴǎ ǇŜǊƳŜǘŜƴ ŜƴǳƴŎƛŀǊ ǳƴŜǎ 

ǇǊƛƳŜǊŜǎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ǇǊƻǾƛǎƛƻƴŀƭǎΣ ŦǊǳƛǘ ŘΩŀǉǳŜǎǘŀ ŦŀǎŜ ŘŜ ƭŀ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽΥ 

tŜƭ ǉǳŜ Ŧŀ ŀ ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ ŘŜƭǎ ƭƭƛōǊŜǎ ŘŜ ǘŜȄǘΥ {ƻƭǎ Ŝƴ о ŘŜƭǎ мфр ŎŀǇƝǘƻƭs analitzats apareix el 

concepte de Química Verda. Únicament en un capítol no es plantegen solucions des de 
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ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ŀƭǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ ǎƻŎƛƻ-ambientals. Sols en un capítol es proposa la 

Química Verda com a mesura concreta als problemes als quals ha de fer front la humanitat. 

 

wŜǎǇŜŎǘŜ ŀ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ǇǊŜǎǘŀŘŀ ǇŜǊ ƭŜǎ ǊŜǾƛǎǘŜǎ ŘΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ŀ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀΥ {ƻƭǎ 

un 0.58% dels 1386 articles analitzats en revistes algunes de les revistes de Didàctica de les 

Ciències fan referència al concepte de Química Verda. Dels 149 articles analitzats en una 

revista espanyola de Química fan referència al concepte de Química Verda sols un 2.01%. 

Per una altra banda, un 4.59% dels 436 articles analitzats en una revista de caràcter 

ƛƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƭ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ Ŝƴ Ŝƭ ŎŀƳǇ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ Ŧŀƴ 

referència al concepte de Química Verda.  

 

En el cas del professorat en formació enquestat i el del professorat en actiu entrevistat hem 

pogut observar que la majoria desconeixia el concepte de Química Verda, així com els 

principis que la sustenten. 

 

En definitiva, com es pot comprovar, aquestos primers resultats donen suport a les nostres 

ŎƻƴƧŜŎǘǳǊŜǎ ƛƴƛŎƛŀƭǎΣ ŀƭ Ǿƻƭǘŀƴǘ ŘŜ ǉǳŜ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ǇǊŜǎǘŀŘŀ ǇŜǊ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ŀ ƭŜǎ 

aportacions de la QuímiŎŀ ±ŜǊŘŀ ŞǎΣ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ ŜǎŎŀǎǎŀΦ 5Ŝ ƭŀ ƳŀǘŜƛȄŀ ƳŀƴŜǊŀ ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ ŘŜƭǎ 

llibres de text analitzats fins el moment en la primera fase de la investigació, pareix indicar 

ǉǳŜΣ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ Ŝƭǎ ƭƭƛōǊŜǎ ŘŜ ǘŜȄǘ ƴƻ Ŝǎǘŀƴ ǇǊŜǎǘŀƴǘ ƭΩŀǘŜƴŎƛƽ ǎǳŦƛŎƛŜƴǘ ŀ ƭŜǎ ŀǇƻǊǘŀŎƛƻns de 

ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ ƛ ŀƭ ǇŀǇŜǊ ŘΩŀǉǳŜǎǘŀ ǇŜǊ avançar cap a un Desenvolupament Sostenible. 

 

tŜǊƼΣ ŎƻƳ Ƨŀ ƘŜƳ ŜȄǇƭƛŎŀǘ ŀƴǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘΣ ƭΩƻōƧŜŎǘƛǳ ŘΩŀǉǳŜǎǘŀ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ ƴƻ Şǎ ǵƴƛŎŀƳŜƴǘ 

centrar-ǎŜ Ŝƴ ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ ŘŜ ƭŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŀŎǘǳŀƭΣ ŀǎǎŜƴȅŀƭŀƴǘ ƭŜǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ deficiències i 

limitacions, sinó que es pretén, fonamentalment, a partir dels anàlisi realitzats, tractar de 

contribuir a fer que de la Química Verda i de les seues aportacions una ferramenta realment 

eficaç per a formar a ciutadans i ciutadanes conscientǎ ŘŜ ƭŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŘΩŜƳŜǊƎŝƴŎƛŀ 

planetària que ens afecta i capaços de tomar decisions fonamentades dirigides a aconseguir 

un desenvolupament sostenible. Aquest objectiu fonamental es troba contemplat en la 

segona hipòtesi enunciada, que fa referència a què és possible preparar i posar en pràctica 

materials que contemplen el paper que la Química Verda està jugant i hauria de jugar per a 
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contribuir a resoldre problemes socio-ambientals, i a impulsar la Ciència de la Sostenibilitat 

ajudant als estudiants a millƻǊŀǊ ƭΩŀǇǊŜƴŜƴǘŀǘƎŜ ƛ ƭŜǎ ǎŜǳŜǎ ŀŎǘƛǘǳŘǎ ŎŀǇ ŀ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀΦ 

 

tŜǊ ŀƛȄƼΣ ŎƻƳ Ƨŀ ǎΩƘŀ Řƛǘ ŀƴǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘΣ Ŝƴǎ ǇǊƻǇƻǎŜƳ ŎƻƴǘƛƴǳŀǊ ƛ ŀƳǇƭƛŀǊ ƭŀ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ Ŝƴ 

una segona fase, en la que es pretén: 

- tǊƻŦǳƴŘƛǘȊŀǊ Ŝƴ ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ ŘΩŀǉǳŜǎǘŀ ǇǊƛƳŜǊŀ ǇŀǊǘ ŘŜƭ ǘǊŜōŀƭƭΣ ǘŀƴǘ pel que es refereix a 

ƭŜǎ ŎƻƴŎŜǇŎƛƻƴǎ ŘŜƭ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊŀǘ ŎƻƳ ŘŜ ƭΩŀƭǳƳƴŀǘ ŀƭ Ǿƻƭǘŀƴǘ ŘŜƭ ǇŀǇŜǊ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ 

Verda i les seues aportacions, fet que ens permetrà exposar amb major fiabilitat les 

conclusions globals que mostren les deficiències trobades, o les possibles 

ŀǇƻǊǘŀŎƛƻƴǎ ŘΩƛƴǘŜǊŝǎ ǇŜǊ ŀΣ Ŝƴ Ŝƭ ǎŜǳ ŎŀǎΣ ǳǘƛƭƛǘȊŀǊ-les com a propostes de millora. 

- LΣ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭƳŜƴǘΣ ŀ ǇŀǊǘƛǊ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ŀƴŁƭƛǎƛ Ŝƴ ǇǊƻŦǳƴŘƛǘŀǘΣ ŘƛǎǎŜƴȅŀǊ ƛ ǇƻǊǘŀǊ ŀ ƭƭƻŎ 

propostes per a modificar la situació i afavorir que la Química Verda i les seues 

aportacions contribueixquen a resoldre problemes socio-ambientals, a comprendre 

ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇŀǇŜǊ ǉǳŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ŜǎǘŁ ƧǳƎŀƴǘ Ƨŀ ƛ Ǉƻǘ ƧǳƎŀǊ Ŝƴ Ŝƭ ŦǳǘǳǊ ŀƧǳŘŀƴǘ ŀƭǎ 

ŜǎǘǳŘƛŀƴǘǎ ŀ ƳƛƭƭƻǊŀǊ ƭΩŀǇǊŜƴŜƴǘŀǘƎŜ ƛ ƭŜǎ ǎŜǳŜǎ ŀŎǘƛǘǳŘǎ ŎŀǇ ŀ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀΦ 

 

Tot això contribueix a la revolució científica que suposa el sorgiment del nou camp de 

coneixement, la Ciència de la Sostenibilitat, de caràcter transdisciplinar i interdisciplinar, 

que vol abordar globalment sense reduccionismes el sistema cada vegada més complexe 

constituït per les societats humanes i els sistemes naturals amb els quals interaccionen i 

formen part. 

 

Per això, es proposa la realització de tasques com: 

- Ampliar el nombre de llibres de text analitzats. 

- Ampliar el nombre de revistes analitzades així ŎƻƳ ƛƴŎƭƻǳǊŜ ǊŜǾƛǎǘŜǎ ŘΩŁƳōƛǘ 

internacional i en particular del camp específic de la Química. 

- Dissenyar material didàctic que puga contribuir a construir o reforçar una visió global 

dels problemes que afecten al nostre planeta i afavorir la presa de decisions, 

modificar actituds i comportaments, tot això encaminat a aconseguir un 

desenvolupament sostenible, prestant atenció en particular a la Química Verda dins 

de les mesures tecnològiques que és necessari aplicar. 
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- Posar en pràctica aquest material didàctic en cursos ordinaris amb alumnes 

ŘΩŜƴǎŜƴȅŀƴœŀ ǎŜŎǳƴŘŀǊƛŀΣ ŀƴŀƭƛǘȊŀƴǘ Ŝƭǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ ƻōǘƛƴƎǳǘǎ ƛ ƭŜǎ ǎŜǳŜǎ ŀǾŀƭǳŀŎƛƻƴǎΦ 

- Utilitzar aquestos materials amb docents per a la seua avaluació i enriquiment i la 

seua utilització posterior. 

- Profunditzar en el paper que la Química verda pot exercir en la millora de les 

ǇŜǊŎŜǇŎƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŀƭǳƳƴŀǘ ƛ ŘŜƭ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊŀǘ ŀƭ Ǿƻƭǘŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŘŜƭ Ƴƽƴ ƛ ƭŀ 

ƛƳǇƭƛŎŀŎƛƽ ŘΩŀǉǳŜǎǘŀ ǇŜǊ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǊ ŀǉǳŜǎǘŀ ǇǊƻōƭŜƳŁǘƛŎŀ ŀ ƭΩŜƴǎŜƴȅŀƳŜƴǘΦ 

 

Aquestes són algunes de les perspectives que ƻōǊƛ Ŝƭ ǘǊŜōŀƭƭ ŀŎƝ ǇǊŜǎŜƴǘŀǘΣ ǉǳŜΣ ŎƻƳ Ƨŀ ǎΩƘŀ 

ŀǎǎŜƴȅŀƭŀǘΣ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜƛȄ ǎƻƭǎ ǳƴ ŦǊŀƎƳŜƴǘ ŘΩǳƴŀ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽ ƳŞǎ ŀƳǇƭƛŀ ǉǳŜ ǘŜƴƛƳ ǇǊŜǾƛǎǘ 

portar a lloc amb la realització de la futura Tesis Doctoral. La nostra intenció és convertir 

aquestes perspectives en aportacions fonamentades per a que la Química Verda i els seus 

avanços i adquisicions des de la Ciència de la Sostenibilitat puguen utilitzar-se com a 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ŜŦƛŎŀœƻǎ Ŝƴ ƭΩŜŘǳŎŀŎƛƽ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀ ƛΣ Ƴƻƭǘ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊΣ ǇŜǊ ŀ ǉǳŜ ŎƻƴǘǊƛōǳŜƛȄŎŀ ŀ 

la implicaŎƛƽ ŀŎǘƛǾŀ ŘŜ ƭŀ ŎƛǳǘŀŘŀƴƛŀ Ŝƴ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎŎƛƽ ŘΩǳƴ ŦǳǘǳǊ ǎƻǎǘŜƴƛōƭŜΦ 



 
 

 

ANNEXES 

Els annexes que acompanyen aquesta memòria, relacionats a continuació, ocupen 50 

pàgines. Hem cregut convenient no imprimir-les i proporcionar-les en format electrònic tant 

per rŀƻƴǎ ƼōǾƛŜǎ ŘΩŜǎǘŀƭǾƛ ŜƴŜǊƎŝǘƛŎ ƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŎƻƳ ǇŜǊ ƭŀ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘ ŘŜ ǊŜŎŜǊŎŀ ǉǳŜ 

proporciona.  

/ƻƳ Ŝǎ Ǉƻǘ ŀǇǊŜŎƛŀǊ ŀ ƭΩƝƴŘŜȄΣ Ŝƭǎ ŀƴƴŜȄŜǎ Ŝǎǘŀƴ ǇŀƎƛƴŀǘǎ ǎŜƎǳƛƴǘ ƭŀ ƴǳƳŜǊŀŎƛƽ ŘŜ ƭŀ 

memòria i en ells es recull la referència completa dels llibres de text analitȊŀǘǎΣ ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ ŘŜƭǎ 

llibres de text, els qüestionaris realitzats a professors en formació i la transcripció de les 

ŜƴǘǊŜǾƛǎǘŜǎ ǊŜŀƭƛǘȊŀŘŜǎ ŀƭǎ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊǎ Ŝƴ ŀŎǘƛǳΦ [ΩƻǊŘǊŜ ǎŜƎǳƛǘ ǇŜǊ ŀƭǎ ŀƴƴŜȄŜǎ Şǎ Ŝƭ ǎŜƎǸŜƴǘΥ 
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Editorial: Oxford Educació 

Curs: 4t ESO 

Any: 2008 

 

DADES LLIBRE DE TEXT 12: C1 

Títol original: Física y Química 

Editorial: Oxford Educació 

Curs: 1r Batxillerat 

Any: 2008 

 

DADES LLIBRE DE TEXT 13: C2 

Títol original: Física y Química 

Editorial: Everest 

Curs: 1r Batxillerat 

Any: 2008 

 

DADES LLIBRE DE TEXT 14: C3 

Títol Original: Física y Química 

Editorial: Edebé 

Curs: 1r de Batxillerat 

Any: 2008 

 

DADES LLIBRE DE TEXT 15: C4 

Títol Original: Física i Química 

Editorial: Cassals 

Curs: 1r Batxillerat 

Any: 2008 

 

DADES LLIBRE DE TEXT 16: C5 

Títol original: Física y Química 

Editorial: Mc Graw Hill 

Curs: 1r Batxillerat 

Any: 2008 
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DADES LLIBRE DE TEXT 17: D1 

Títol Original: Química 

Editorial: Oxford Educació 

Curs: 2n Batxillerat 

Any: 2009 

 

DADES LLIBRE DE TEXT 18: D2 

Títol original: Química 2 

Editorial: Casals 

Curs: 2n Batxillerat 

Any: 2008 
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ANNEXE II: ANÀLISI DE LLIBRES DE TEXT 
 

! ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ Ŝǎ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ ŘŜƭ ǘƻǘǎ Ŝƭǎ ƭƭƛōǊŜǎ ŘŜ ǘŜȄǘΦ ¢ŀƭ ƛ ŎƻƳ ǎΩƘŀ Řƛǘ ŀƭ ŎŀǇƝǘƻƭ оΣ 

ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ Ŝƭ ŦŀǊŜƳ ŀƴƻǘŀƴǘ ǉǳŀƭǎŜǾƻƭ ǊŜŦŜǊŝƴŎƛŀ ǉǳŜ ŀǇŀǊŜƎŀ Ŝƴ el llibre de text als diferents 

ŀǎǇŜŎǘŜǎ ŘŜ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀΦ 9ƭǎ ŎǊƛǘŜǊƛǎ ŘΩŀǾŀƭǳŀŎƛƽ ǉǳŜ ǎΩǳǘƛƭƛǘȊŜƴ Ŝǎ ǊŜŀƭƛǘȊŀǊŁ ǘŜƴƛƴǘ Ŝƴ 

compte cada capítol dels llibres analitzats com a unitat, ja que el nostre objectiu no és 

realitzar un anàlisi individualitzat de diferents llibres de text, sinó un anàlisi qualitatiu del 

tractament que es fa del paper de la Química i en concret de la Química Verda als llibres de 

ǘŜȄǘΦ /ŀƭ ǊŜƳŀǊŎŀǊ ǉǳŜ ǎΩƘŀ ǘƛƴƎǳǘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ǉǳŀƭǎŜǾƻƭ ǊŜŦŜǊŝƴŎƛŀ ŀ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ ǇŜǊ 

superficial que siga, amb la finalitat de posar-nos en la situació més desfavorable per a la 

nostra hipòtesi. 

Llibre de text 1: A1 

Nº DE TEMES: 
9 + 2 Annexos 

Nº DE PÀGINES: 205 

Qüestions: 

1. Temes en els que apareix la Química Verda 

2. Quins aspectes de la Química Verda tracta? 

3. Apareixen referències a la Química Verda en: 
 

3.1 Activitat per als estudiants 
3.2 Apartat del tema dedicat a la Química Verda 
3.3 Comentari 
3.4 Peu de foto 
3.5 Al final del tema, fora del tema (activitat complementaria) 
3.6 Altres 

 

4 tƭŀƴǘŜƧŀ ǎƻƭǳŎƛƻƴǎ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭŀ química en general als problemes socio-
ambientals? 

5 Proposa la QV com a mesura concreta? 

6 Planteja quines són les causes i els efectes dels problemes? 

7 9ƴ ŎƻƴŎǊŜǘ ŀŦŀǾƻǊŜƛȄ ƭŀ ǇǊŜǎŀ ŘŜ ŎƻƴǎŎƛŝƴŎƛŀ ǎƻōǊŜ ƭŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩŀŎŎƛƻƴǎ ǇŜǊ ŀ 
resoldre els problemes i avançar cap a un Desenvolupament Sostenible? 

Comentaris: Malgrat de no aparèixer el concepte de Química Verda, implícitament 
ǎΩƘŀƴ ƻōǎŜǊǾŀǘ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ƻǇƻǊǘǳƴƛǘŀǘǎ ŘŜǎŀǇǊƻŦƛǘŀŘŜǎ ƻƴ ǎƝ ǎΩƘŀƎǳŜǊŀ ǇƻƎǳǘ ƛƴŎƭƻǳǊŜ 
en relació amb algun apartat dels següents temes alguns dels principis que formen 
part de la QV: 

- Tema 6: Reaccions químiques 
-  Tema 7: Química, societat i medi ambient  
- !ƴƴŜȄŜ нΥ [ΩŜƴŜǊƎƝŀ 

 



Annexes 
 

109 
 

Llibre de text 2: A2 

Nº DE TEMES: 
8 + 2 Annexos 

Nº DE PÀGINES: 192 

Qüestions: 

1. Temes en els que apareix la Química Verda 

2. Quins aspectes de la Química Verda tracta? 

3. Apareixen referències a la Química Verda en: 
 

3.1 Activitat per als estudiants 
3.2 Apartat del tema dedicat a la Química Verda 
3.3 Comentari 
3.4 Peu de foto 
3.5 Al final del tema, fora del tema (activitat complementaria) 
3.6 Altres 

 

4 tƭŀƴǘŜƧŀ ǎƻƭǳŎƛƻƴǎ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ŀƭǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ ǎƻŎƛƻ-
ambientals? 

5 Proposa la QV com a mesura concreta? 

6 Planteja quines són les causes i els efectes dels problemes? 

7 En concret afavoreix la presa de consciència sobre la ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩŀŎŎƛƻƴǎ ǇŜǊ ŀ 
resoldre els problemes i avançar cap a un Desenvolupament Sostenible? 

Comentaris: Malgrat de no aparèixer el concepte de Química Verda, implícitament 
ǎΩƘŀƴ ƻōǎŜǊǾŀǘ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ƻǇƻǊǘǳƴƛǘŀǘǎ ŘŜǎŀǇǊƻŦƛǘŀŘŜǎ ƻƴ ǎƝ ǉǳŜ ǎΩƘŀƎǳŜǊŀ ǇƻƎǳǘ 
incloure en relació amb algun apartat dels següents temes alguns dels principis que 
formen part de la QV: 

- Tema 8: Reaccions químiques (en aquest tema es tracta la química en el 
nostre entorn, però en ningun moment apareix el concepte de Química 
Verda) 

 

Llibre de text 3: A3 

Nº DE TEMES: 
9 + 1 Annexe 

Nº DE PÀGINES: 
208 

Qüestions: 

1. Temes en els que apareix la Química Verda 

2. Quins aspectes de la Química Verda tracta? 

3. Apareixen referències a la Química Verda en: 
 
3.1 Activitat per als estudiants 
3.2 Apartat del tema dedicat a la Química Verda 
3.3 Comentari 
3.4 Peu de foto 
3.5 Al final del tema, fora del tema (activitat complementaria) 
3.6 Altres 

4 tƭŀƴǘŜƧŀ ǎƻƭǳŎƛƻƴǎ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ŀƭǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ ǎƻŎƛƻ-
ambientals? 
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5 Proposa la QV com a mesura concreta? 

6 Planteja quines són les causes i els efectes dels problemes? 

7 9ƴ ŎƻƴŎǊŜǘ ŀŦŀǾƻǊŜƛȄ ƭŀ ǇǊŜǎŀ ŘŜ ŎƻƴǎŎƛŝƴŎƛŀ ǎƻōǊŜ ƭŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩŀŎŎƛƻƴǎ ǇŜǊ ŀ 
resoldre els problemes i avançar cap a un Desenvolupament Sostenible? 

Comentaris: Malgrat de no aparèixer el concepte de Química Verda implícitament 
ǎΩƘŀƴ ƻōǎŜǊǾŀǘ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ƻǇƻǊǘǳƴƛǘŀǘǎ ŘŜǎŀǇǊƻŦƛǘŀŘŜǎ ƻƴ ǎƛ ǉǳŜ ǎΩƘŀƎǳŜǊŀ ǇƻƎǳǘ 
incloure en algun apartat dels següents temes: 

- ¢ŜƳŀ сΥ wŜŀŎŎƛƻƴǎ ǉǳƝƳƛǉǳŜǎ  όŜƴ ŀǉǳŜǎǘ ŀǇŀǊǘŀǘ ǎΩƘŀƎǳŜǊŀ ǇƻƎǳǘ ǘǊŀŎǘŀǘ Ƨŀ 
que hi ha un apartat que es parla de química i medi ambient) 

- Tema 7: Energia 
 

Llibre de text 4: A4 

Nº DE TEMES: 
6 + 2 Annexes 

Nº DE PÀGINES: 149 

Qüestions: 

1. Temes en els que apareix la Química Verda 

2. Quins aspectes de la Química Verda tracta? 

3. Apareixen referències a la Química Verda en: 
 

3.1 Activitat per als estudiants 
3.2 Apartat del tema dedicat a la Química Verda 
3.3 Comentari 
3.4 Peu de foto 
3.5 Al final del tema, fora del tema (activitat complementaria) 
3.6 Altres 
 

4. tƭŀƴǘŜƧŀ ǎƻƭǳŎƛƻƴǎ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ŀƭǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ 
socio-ambientals? 

5. Proposa la QV com a mesura concreta? 

6. Planteja quines són les causes i els efectes dels problemes? 

7. 9ƴ ŎƻƴŎǊŜǘ ŀŦŀǾƻǊŜƛȄ ƭŀ ǇǊŜǎŀ ŘŜ ŎƻƴǎŎƛŝƴŎƛŀ ǎƻōǊŜ ƭŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩŀŎŎƛƻƴǎ ǇŜǊ 
a resoldre els problemes i avançar cap a un Desenvolupament Sostenible? 

Comentaris: aŀƭƎǊŀǘ ƴƻ ŀǇŀǊŝƛȄŜǊ Ŝƭ ŎƻƴŎŜǇǘŜ ŘŜ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ ƛƳǇƭƝŎƛǘŀƳŜƴǘ ǎΩƘŀƴ 
ƻōǎŜǊǾŀǘ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ƻǇƻǊǘǳƴƛǘŀǘǎ ŘŜǎŀǇǊƻŦƛǘŀŘŜǎ ƻƴ ǎƛ ǉǳŜ ǎΩƘŀƎǳŜǊŀ ǇƻƎǳǘ ƛƴŎƭƻǳǊŜ Ŝƴ 
algun apartat dels següents temes: 

- Tema 5: Reaccions Químiques  
- Tema 6: La massa i la energia en les reaccions químiques  

 

Llibre de text 5: A5 

Nº DE TEMES: 
9 + 2 Annexos 

Nº DE PÀGINES: 195 

Qüestions: 

1. Temes en els que apareix la Química Verda 

2. Quins aspectes de la Química Verda tracta? 
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3. Apareixen referències a la Química Verda en: 
 

3.1 Activitat per als estudiants 
3.2 Apartat del tema dedicat a la Química Verda 
3.3 Comentari 
3.4 Peu de foto 
3.5 Al final del tema, fora del tema (activitat complementaria) 
3.6 Altres 

 

4 tƭŀƴǘŜƧŀ ǎƻƭǳŎƛƻƴǎ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ŀƭǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ ǎƻŎƛƻ-
ambientals? 

5 Proposa la QV com a mesura concreta? 

6 Planteja quines són les causes i els efectes dels problemes? 

7 9ƴ ŎƻƴŎǊŜǘ ŀŦŀǾƻǊŜƛȄ ƭŀ ǇǊŜǎŀ ŘŜ ŎƻƴǎŎƛŝƴŎƛŀ ǎƻōǊŜ ƭŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩŀŎŎƛƻƴǎ ǇŜǊ ŀ 
resoldre els problemes i avançar cap a un Desenvolupament Sostenible? 

Comentaris: Malgrat de no aparèixer el concepte de Química Verda implícitament 
ǎΩƘŀƴ ƻōǎŜǊǾŀǘ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ƻǇƻǊǘǳƴƛǘŀǘǎ ŘŜǎŀǇǊƻŦƛǘŀŘŜǎ ƻƴ ǎƛ ǉǳŜ ǎΩƘŀƎǳŜǊŀ ǇƻƎǳǘ 
incloure en algun apartat dels següents temes: 

- Tema 6: Química, Tecnologia i societat 
 

  

Llibre de text 6: A6 

Nº DE TEMES: 
8 + 5 Annexes  

Nº DE PÀGINES: 200 

Qüestions: 

1. Temes en els que apareix la Química Verda 

2. Quins aspectes de la Química Verda tracta? 

3. Apareixen referències a la Química Verda en: 
 

3.1 Activitat per als estudiants 
3.2 Apartat del tema dedicat a la Química Verda 
3.3 Comentari 
3.4 Peu de foto 
3.5 Al final del tema, fora del tema (activitat complementaria) 
3.6 Altres 

 

4 tƭŀƴǘŜƧŀ ǎƻƭǳŎƛƻƴǎ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ŀƭǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ ǎƻŎƛƻ-
ambientals? 

5 Proposa la QV com a mesura concreta? 

6 Planteja quines són les causes i els efectes dels problemes? 

7 9ƴ ŎƻƴŎǊŜǘ ŀŦŀǾƻǊŜƛȄ ƭŀ ǇǊŜǎŀ ŘŜ ŎƻƴǎŎƛŝƴŎƛŀ ǎƻōǊŜ ƭŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩŀŎŎƛƻƴǎ ǇŜǊ ŀ 
resoldre els problemes i avançar cap a un Desenvolupament Sostenible? 

Comentaris: Malgrat de no aparèixer el concepte de Química Verda implícitament 
ǎΩƘŀƴ ƻōǎŜǊǾŀǘ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ƻǇƻǊǘǳƴƛǘŀǘǎ ŘŜǎŀǇǊƻŦƛǘŀŘŜǎ ƻƴ ǎƛ ǉǳŜ ǎΩƘŀƎǳŜǊŀ ǇƻƎǳǘ 
incloure en algun apartat dels següents temes: 

- ¢ŜƳŀ пΥ [ŀ ƳŀǘŝǊƛŀΥ ǇǊƻǇƛŜǘŀǘǎ ŜƭŝŎǘǊƛǉǳŜǎ ƛ ƭΩŁǘƻƳ όǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ 



Annexes 
 

112 
 

nuclears) 
- Tema 7: La Química en acció (en aquest tema apareix un apartat que fa 

referència a la Química i el medi ambient, la Química i el progrés i haguera 
ǎƛƎǳǘ ǳƴŀ ōƻƴŀ ƻǇƻǊǘǳƴƛǘŀǘ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩƛƴǘǊƻŘǳƛǊ Ŝƭ ŎƻƴŎŜǇǘŜ ŘŜ ƭŀ v±ύ 

 

 

Llibre de text 7: A7 

Nº DE TEMES: 
8 + 2 Annexes  

Nº DE PÀGINES: 192 

Qüestions: 

1. Temes en els que apareix la Química Verda 

2. Quins aspectes de la Química Verda tracta? 

3. Apareixen referències a la Química Verda en: 
 

3.1 Activitat per als estudiants 
3.2 Apartat del tema dedicat a la Química Verda 
3.3 Comentari 
3.4 Peu de foto 
3.5 Al final del tema, fora del tema (activitat complementaria) 
3.6 Altres 

 

4 tƭŀƴǘŜƧŀ ǎƻƭǳŎƛƻƴǎ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ŀƭǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ ǎƻŎƛƻ-
ambientals? 

5 Proposa la QV com a mesura concreta? 

6 Planteja quines són les causes i els efectes dels problemes? 

7 En concreǘ ŀŦŀǾƻǊŜƛȄ ƭŀ ǇǊŜǎŀ ŘŜ ŎƻƴǎŎƛŝƴŎƛŀ ǎƻōǊŜ ƭŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩŀŎŎƛƻƴǎ ǇŜǊ ŀ 
resoldre els problemes i avançar cap a un Desenvolupament Sostenible? 

Comentaris: Malgrat de no aparèixer el concepte de Química Verda implícitament 
ǎΩƘŀƴ ƻōǎŜǊǾŀǘ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ƻǇƻǊǘǳƴƛǘŀǘǎ ŘŜǎŀǇǊƻŦƛǘŀŘŜǎ ƻƴ ǎƛ ǉǳŜ ǎΩƘŀƎǳŜǊŀ ǇƻƎǳǘ 
incloure en algun apartat dels següents temes: 

- Tema 7: Canvis químics i les seues repercussions 
 

 

Llibre de text 8: B1 

Nº DE TEMES: 
12 + 2 Annexes 

Nº DE PÀGINES: 285 

Qüestions: 

1. Temes en els que apareix la Química Verda 

2. Quins aspectes de la Química Verda tracta? 

3. Apareixen referències a la Química Verda en: 
 

3.1 Activitat per als estudiants 
3.2 Apartat del tema dedicat a la Química Verda 
3.3 Comentari 
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3.4 Peu de foto 
3.5 Al final del tema, fora del tema (activitat complementaria) 
3.6 Altres 

 

4 tƭŀƴǘŜƧŀ ǎƻƭǳŎƛƻƴǎ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ŀƭǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ ǎƻŎƛƻ-
ambientals? 

5 Proposa la QV com a mesura concreta? 

6 Planteja quines són les causes i els efectes dels problemes? 

7 En concret afavoreix la presa de consciència sobre la nŜŎŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩŀŎŎƛƻƴǎ ǇŜǊ ŀ 
resoldre els problemes i avançar cap a un Desenvolupament Sostenible? 

ComentarisΥ aŀƭƎǊŀǘ ƴƻ ŀǇŀǊŝƛȄŜǊ Ŝƭ ŎƻƴŎŜǇǘŜ ŘŜ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ ŜȄǇƭƝŎƛǘŀƳŜƴǘ ǎΩƘŀƴ 
ƻōǎŜǊǾŀǘ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ƻǇƻǊǘǳƴƛǘŀǘǎ ŘŜǎŀǇǊƻŦƛǘŀŘŜǎ ƻƴ ǎƛ ǉǳŜ ǎΩƘŀƎǳŜǊŀ ǇƻƎǳǘ ƛƴŎƭƻure. 
Com per exemple: 

- ¢рΥ Cƻƴǘǎ ŘΩŜƴŜǊƎƛŀ ƛ {ƻǎǘŜƴƛōƛƭƛǘŀǘ 
- T11:Energia i velocitat de les reaccions químiques 
- T12: Els compostos del carboni 

 

 

Llibre de text 9: B2 

Nº DE TEMES:  10 + 2 Annexes 
 

Nº DE PÀGINES: 279 

Qüestions: 

1. Temes en els que apareix la Química Verda 
T9: La reacció química (En aquest cas apareix el concepte Química Sostenible) 

 

2. Quins aspectes de la Química Verda tracta? 
T9: Problemes medi ambientals, contaminació pg 235 

 

3. Apareixen referències a la Química Verda en: 
 
3.1 Activitat per als estudiants: T9: 5 activitats 
3.2 Apartat del tema dedicat a la Química Verda 
3.3 Comentari 
3.4 Peu de foto 
3.5 !ƭ Ŧƛƴŀƭ ŘŜƭ ǘŜƳŀΥ ¢ф ŀǇŀǊǘŀǘ vǳƝƳƛŎŀ ά{ƻǎǘŜƴƛōƭŜέ 
3.6 Altres 

 

4. tƭŀƴǘŜƧŀ ǎƻƭǳŎƛƻƴǎ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ŀƭǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ 
socio-ambientals? 
T9: Sí 

5. Proposa la QV com a mesura concreta? 
T9: No 

6. Planteja quines són les causes y els efectes del problema? 
T9: Sí 

7. !ŦŀǾƻǊŜƛȄ ŀ ƭŀ ǇǊŜǎŀ ŘŜ ŎƻƴǎŎƛŝƴŎƛŀ ǎƻōǊŜ ƭŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩŀŎŎƛƻƴǎ ǇŜǊ ŀ 
resoldre els problemes i avançar cap a un desenvolupament Sostenible? 
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T9:Sí 

Comentaris: 9ƴŎŀǊŀ ǉǳŜ Ŝǎ ǇŀǊƭŀ ŘŜ vǳƛƳƛŎŀ {ƻǎǘŜƴƛōƭŜ ŜȄǇƭƝŎƛǘŀƳŜƴǘ ǎΩƘŀƴ ƻōǎŜǊǾŀǘ 
ŘƛǾŜǊǎŜǎ ƻǇƻǊǘǳƴƛǘŀǘǎ ŘŜǎŀǇǊƻŦƛǘŀŘŜǎ ƻƴ ǎΩƘŀƎǳŜǊŀ ǇƻƎǳǘ ƛƴŎƭƻǳǊŜ ŀǎǇŜŎǘŜǎ ǊŜŦŜǊƛǘǎ 
als seus principis. Com per exemple: 

- T5: Treball i energia 
- T9: La reacció química 

Al tema мл ά[ŀ ǉǳƝƳƛŎŀ ƛ Ŝƭ ŎŀǊōƻƴƛέΣ ŀƭ ŀǇŀǊǘŀǘ άрΦо ƭŀ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀŎƛƽ ǎŜƴǎŜ ŦǊƻƴǘŜǊŜǎέ 
no apareix el terme de QV, però sí que es fa referència a que algunes reaccions 
químiques són les responsables de molts problemes medi ambientals (pg 251), 
apareix també implíciǘŀƳŜƴǘ Ŝƴ ƭΩŀǇŀǊǘŀǘ ά!ŎŎƛƻƴǎ ǇŜǊ ŀ ǳƴ ŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀƳŜƴǘ 
ǎƻǎǘŜƴƛōƭŜέ όǇƎ рнрύ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1: Referència a la Química Verda al llibre de text B2 
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Llibre de text 10: B3 

Nº DE TEMES: 
11+ 3 Annexes 

Nº DE PÀGINES: 231 

Qüestions: 

1. Temes en els que apareix la Química Verda 
T9: Les reaccions químiques  

2. Quins aspectes de la Química Verda tracta? 
T9: Introducció concepte i principis bàsics pg 173 

3. Apareixen referències a la Química Verda en: 
 

3.1 Activitat per als estudiants 
3.2 Apartat del tema dedicat a la Química Verda 
3.3 Comentari 
3.4 Peu de foto 
3.5 Al final del tema, fora del tema (activitat complementaria): T9 
3.6 Altres 

 

4. tƭŀƴǘŜƧŀ ǎƻƭǳŎƛƻƴǎ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ŀƭǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ 
socio-ambientals? 
T9: Sí 

5. Proposa la QV com a mesura concreta? 
T9: Sí 

6. Planteja quines són les causes i els efectes dels problemes? 
T9: Sí 

7. 9ƴ ŎƻƴŎǊŜǘ ŀŦŀǾƻǊŜƛȄ ƭŀ ǇǊŜǎŀ ŘŜ ŎƻƴǎŎƛŝƴŎƛŀ ǎƻōǊŜ ƭŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩŀŎŎƛƻƴǎ ǇŜǊ 
a resoldre els problemes i avançar cap a un Desenvolupament Sostenible? 
T9: Si 

Comentaris: Aquesta és la millor referència a la Química Verda trobada als llibres de 
text analitzats, no obstant això, és una pena que aparega com a activitat 
complementària fora del tema. {ΩƘŀƴ ƻōǎŜǊǾŀǘ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ƻǇƻǊǘǳƴƛǘŀǘǎ ŘŜǎŀǇǊƻŦƛǘŀŘŜǎ 
ƻƴ ǎƛ ǉǳŜ ǎΩƘŀƎǳŜǊŀ ǇƻƎǳǘ ƛƴŎƭƻǳǊŜ Ŝƴ ŀƭƎǳƴ ŀǇŀrtat dels següents temes: 

- T10: La química del carboni 
- T11: La ciència i el futur sostenible 
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Figura 2: Referència a la Química Verda al llibre de text B3 
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Llibre de text 11: B4 

Nº DE TEMES: 
11 + 2 Annexes 

Nº DE PÀGINES: 288 

Qüestions: 

1. Temes en els que apareix la Química Verda 

2. Quins aspectes de la Química Verda tracta? 

3. Apareixen referències a la Química Verda en: 
 

3.1 Activitat per als estudiants 
3.2 Apartat del tema dedicat a la Química Verda 
3.3 Comentari 
3.4 Peu de foto 
3.5 Al final del tema, fora del tema (activitat complementaria) 
3.6 Altres 

 

4 tƭŀƴǘŜƧŀ ǎƻƭǳŎƛƻƴǎ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ŀƭǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ ǎƻŎƛƻ-
ambientals? 

5 Proposa la QV com a mesura concreta? 

6 Planteja quines són les causes i els efectes dels problemes? 

7 En concret afavoreix la presa de conscƛŝƴŎƛŀ ǎƻōǊŜ ƭŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩŀŎŎƛƻƴǎ ǇŜǊ ŀ 
resoldre els problemes i avançar cap a un Desenvolupament Sostenible? 

Comentaris: aŀƭƎǊŀǘ ƴƻ ŀǇŀǊŝƛȄŜǊ Ŝƭ ŎƻƴŎŜǇǘŜ ŘŜ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ ƛƳǇƭƝŎƛǘŀƳŜƴǘ ǎΩƘŀƴ 
ƻōǎŜǊǾŀǘ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ƻǇƻǊǘǳƴƛǘŀǘǎ ŘŜǎŀǇǊƻŦƛǘŀŘŜǎ ƻƴ ǎƛ ǉǳŜ ǎΩƘŀguera pogut incloure en 
algun apartat dels següents temes: 

- T10: La química del carbono 
- T11: Las reacciones químiques, hi ha un apartat no es parla de ciència 

tecnologia i futur sostenible, però en cap moment es fa referència a la 
química verda 

 

Llibre de text 12: C1 

Nº DE TEMES: 
7 Química- 7 Física + 5 Annexos 

Nº DE PÀGINES: 381 (Q190-F187) 

Qüestions: 

1. Temes en els que apareix la Química Verda 
Tema 6: Les transformacions químiques pg 150 

2. Quins aspectes de la Química Verda tracta? 
Tema 6: Definició Química Verda i principal objectiu 

3. Apareixen referències a la Química Verda en: 
 

3.1 Activitat per als estudiants 
3.2 Apartat del tema dedicat a la Química Verda 
3.3 Comentari 
3.4 Peu de foto 
3.5 Al final del tema, fora del tema (activitat complementaria): T6, actv 55 pg 

155 
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3.6 Altres 

4. tƭŀƴǘŜƧŀ ǎƻƭǳŎƛƻƴǎ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ŀƭǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ 
socio-ambientals? 
T6:Sí 

5. Proposa la QV com a mesura concreta? 
T6: Sí 

6. Planteja quines són les causes i els efectes dels problemes? 
T6:Sí 

7. En concret afavoreix la presa de conscièncƛŀ ǎƻōǊŜ ƭŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩŀŎŎƛƻƴǎ ǇŜǊ 
a resoldre els problemes i avançar cap a un Desenvolupament Sostenible? 
T6: Sí 

ComentarisΥ {ΩƘŀƴ ƻōǎŜǊǾŀǘ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ƻǇƻǊǘǳƴƛǘŀǘǎ ŘŜǎŀǇǊƻŦƛǘŀŘŜǎ ƻƴ ǎƛ ǉǳŜ 
ǎΩƘŀƎǳŜǊŀ ǇƻƎǳǘ ƛƴŎƭƻǳǊŜ Ŝƭ ŎƻƴŎŜǇǘŜ ŘŜ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ Ŝƴ ŀƭƎǳƴ ŀǇartat dels 
següents temes: 

- T6: Les transformacions químiques (Es podria haver inclòs en altres apartats 
del tema, relacionat-ho millor) 

- T7: La Química del carboni. Formulació Orgànica 
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Figura 3: Referència a la Química Verda al llibre de text C1 

 

Llibre de text 13: C2 

Nº DE TEMES: 
Física 13- Química 9 

Nº DE PÀGINES: 410 (F237-Q172) 

Qüestions: 

1. Temes en els que apareix la Química Verda 
 

2. Quins aspectes de la Química Verda tracta? 

3. Apareixen referències a la Química Verda en: 
 

3.1 Activitat per als estudiants 
3.2 Apartat del tema dedicat a la Química Verda 
3.3 Comentari 
3.4 Peu de foto 
3.5 Al final del tema, fora del tema (activitat complementaria):  
3.6 Altres 
 

4. tƭŀƴǘŜƧŀ ǎƻƭǳŎƛƻƴǎ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀΣ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ŀƭǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ 
socio-ambientals?? 

5. Proposa la QV com a mesura concreta? 

6. Planteja quines són les causes i els efectes del problema? 

7. 9ƴ ŎƻƴŎǊŜǘ ŀŦŀǾƻǊŜƛȄ ƭŀ ǇǊŜǎŀ ŘŜ ŎƻƴǎŎƛŝƴŎƛŀ ǎƻōǊŜ ƭŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩŀŎŎƛƻƴǎ ǇŜǊ 
a resoldre els problemes i avançar cap a un Desenvolupament Sostenible? 

Comentaris: Malgrat de no aparèixer el concepte de Química Verda implícitament 
ǎΩƘŀƴ ƻōǎŜǊǾŀǘ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ƻǇƻǊǘǳƴƛǘŀǘǎ ŘŜǎŀǇǊƻŦƛǘŀŘŜǎ ƻƴ ǎƛ ǉǳŜ ǎΩƘŀƎǳŜǊŀ ǇƻƎǳǘ 
incloure en algun apartat dels següents temes: 

- T19: Reaccions Químiques (Apareix un apartat que fa referència a la Química 
i el desenvolupament sostenible, però en cap moment apareix el concepte 
de Química Verda, sols es limita a explicar alguns exemples de la 
transcendència de les industries químiques: ex Obtenció àcid sulfúric, ac. 
Nítric, amoníac, carbonat de sodi..) 

- T20: Energia de les reaccions Químiques 
- T21: Els compostos del carboni 
- T22: Compostos hidrogenats del carboni 
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Llibre de text 14: C3 

Nº DE TEMES: 
Física 8- Química 7 + 4 Annexos 

Nº DE PÀGINES:  383 (F 176- Q 161) 

Qüestions: 

1. Temes en els que apareix la Química Verda 

2. Quins aspectes de la Química Verda tracta? 

3. Apareixen referències a la Química Verda en: 
 

3.1 Activitat per als estudiants 
3.2 Apartat del tema dedicat a la Química Verda 
3.3 Comentari 
3.4 Peu de foto 
3.5 Al final del tema, fora del tema (activitat complementaria) 
3.6 Altres 

 

4 tƭŀƴǘŜƧŀ ǎƻƭǳŎƛƻƴǎ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ŀƭǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ ǎƻŎƛƻ-
ambientals? 

5 Proposa la QV com a mesura concreta? 

6 Planteja quines són les causes i els efectes dels problemes? 

7 En concret afavoreix la presa de consciència sobre la necŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩŀŎŎƛƻƴǎ ǇŜǊ ŀ 
resoldre els problemes i avançar cap a un Desenvolupament Sostenible? 

Comentaris: Malgrat de no aparèixer el concepte de Química Verda implícitament 
ǎΩƘŀƴ ƻōǎŜǊǾŀǘ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ƻǇƻǊǘǳƴƛǘŀǘǎ ŘŜǎŀǇǊƻŦƛǘŀŘŜǎ ƻƴ ǎΩƘŀƎǳŜǊŀ ǇƻƎǳǘ ƛƴŎƭƻǳǊŜ Ŝƴ 
algun apartat dels següents temes: 

- T14: Reaccions Químiques (hi ha un apartat que tracta la industria Química I 
Ŝƭ ƳŜŘƛ ŀƳōƛŜƴǘ ǇŜǊƼ ǎƻƭǎ Ŧŀ ǊŜŦŜǊŝƴŎƛŀ ŀ ƭΩǵǎ ŘŜ ƭŜǎ Ŧƻƴǘǎ ŘΩŜƴŜǊƎƛŀΣ Ŝƭǎ 
processos químics, etc. Sense incloure en cap moment el concepte de 
Química verda o sostenible o els seus principis) 

- T15: Termoquímica, cinètica i equilibri 
- T16: Compostos del carboni 

 

Llibre de text 15: C4 

Nº DE TEMES: 
Física 5-Química 9 + 2Annexos 

Nº DE PÀGINES:   466 (F198- Q 229) 

Qüestions: 

1. Temes en els que apareix la Química Verda 

2. Quins aspectes de la Química Verda tracta? 

3. Apareixen referències a la Química Verda en: 
 
3.1 Activitat per als estudiants 
3.2 Apartat del tema dedicat a la Química Verda 
3.3 Comentari 
3.4 Peu de foto 
3.5 Al final del tema, fora del tema (activitat complementaria):  
3.6 Altres 
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4. tƭŀƴǘŜƧŀ ǎƻƭǳŎƛƻƴǎ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ŀƭǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ 
socio-ambientals? 

5. Proposa la QV com a mesura concreta? 

6. Planteja quines són les causes i els efectes dels problemes? 

7. En concret afavoreix la presa de consciència sƻōǊŜ ƭŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩŀŎŎƛƻƴǎ ǇŜǊ 
a resoldre els problemes i avançar cap a un Desenvolupament Sostenible? 

Comentaris: Malgrat de no aparèixer el concepte de Química Verda implícitament 
ǎΩƘŀƴ ƻōǎŜǊǾŀǘ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ƻǇƻǊǘǳƴƛǘŀǘǎ ŘŜǎŀǇǊƻŦƛǘŀŘŜǎ ƻƴ ǎƝ ǉǳŜ ǎΩƘŀƎǳŜǊŀ pogut 
incloure en algun apartat dels següents temes: 

- T13: Reaccions Químiques. Càlculs estequiomètrics 
- T14: Introducció a la Química del Carboni (en aquest tema apareixen 

documents CTSA que fan referència al desenvolupament sostenible, però en 
cap moment ho relaciona amb la Química Verda) 

 

Llibre de text 16: C5 

Nº DE TEMES: 
Química 5- Física 6 + 1 Annexe 

Nº DE PÀGINES: 367 (Q 170- F 183) 

Qüestions: 

1. Temes en els que apareix la Química Verda 

2. Quins aspectes de la Química Verda tracta? 

3. Apareixen referències a la Química Verda en: 
 
3.1 Activitat per als estudiants 
3.2 Apartat del tema dedicat a la Química Verda 
3.3 Comentari 
3.4 Peu de foto 
3.5 Al final del tema, fora del tema (activitat complementaria):  
3.6 Altres 
 

4 tƭŀƴǘŜƧŀ ǎƻƭǳŎƛƻƴǎ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ŀƭǎ problemes socio-
ambientals? 

5 Proposa la QV com a mesura concreta? 

6 Planteja quines són les causes i els efectes dels problemes? 

7 9ƴ ŎƻƴŎǊŜǘ ŀŦŀǾƻǊŜƛȄ ƭŀ ǇǊŜǎŀ ŘŜ ŎƻƴǎŎƛŝƴŎƛŀ ǎƻōǊŜ ƭŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩŀŎŎƛƻƴǎ ǇŜǊ ŀ 
resoldre els problemes i avançar cap a un Desenvolupament Sostenible? 

ComentarisΥ aŀƭƎǊŀǘ ŀǇŀǊŝƛȄŜǊ Ŝƭ ŎƻƴŎŜǇǘŜ ŘŜ vǳƝƳƛŎŀ ±ŜǊŘŀ ƛƳǇƭƝŎƛǘŀƳŜƴǘ ǎΩƘŀƴ 
ƻōǎŜǊǾŀǘ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ƻǇƻǊǘǳƴƛǘŀǘǎ ŘŜǎŀǇǊƻŦƛǘŀŘŜǎ ƻƴ ǎƝ ǉǳŜ ǎΩƘŀƎǳŜǊŀ ǇƻƎǳǘ ƛƴŎƭƻǳǊŜ Ŝƴ 
algun apartat dels següents temes: 

- T3: Estequiometria i energia de les reaccions químiques 
- T4: Química del Carboni 
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Llibre de text 17: D1 

Nº DE TEMES: 
10 + 1 Annexe 

Nº DE PÀGINES: 371 

Qüestions: 

1. Temes en els que apareix la Química Verda 

2. Quins aspectes de la Química Verda tracta? 

3. Apareixen referències a la Química Verda en: 
 
3.1 Activitat per als estudiants 
3.2 Apartat del tema dedicat a la Química Verda 
3.3 Comentari 
3.4 Peu de foto 
3.5 Al final del tema, fora del tema (activitat complementaria):  
3.6 Altres 
 

4 tƭŀƴǘŜƧŀ ǎƻƭǳŎƛƻƴǎ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ŀƭǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ ǎƻŎƛƻ-
ambientals? 

5 Proposa la QV com a mesura concreta? 

6 Planteja quines són les causes i els efectes dels problemes? 

7 9ƴ ŎƻƴŎǊŜǘ ŀŦŀǾƻǊŜƛȄ ƭŀ ǇǊŜǎŀ ŘŜ ŎƻƴǎŎƛŝƴŎƛŀ ǎƻōǊŜ ƭŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩŀŎŎƛƻƴǎ ǇŜǊ ŀ 
resoldre els problemes i avançar cap a un Desenvolupament Sostenible? 

Comentaris: Malgrat de no aparèixer el concepte de Química Verda implícitament 
ǎΩƘŀƴ ƻōǎŜǊǾŀǘ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ƻǇƻǊǘǳƴƛǘŀǘǎ ŘŜǎŀǇǊƻŦƛǘŀŘŜǎ ƻƴ ǎƛ ǉǳŜ ǎΩƘŀƎǳŜǊŀ ǇƻƎǳǘ 
ƛƴŎƭƻǳǊŜ Ŝƴ ŀƭƎǳƴ ŀǇŀǊǘŀǘ ŘŜƭǎ ǎŜƎǸŜƴǘǎ ǘŜƳŜǎ Ƨŀ ǉǳŜ ǎƛ ǉǳŜ ǎΩƘŀƴ ǘǊŀŎǘŀǘ 
explícitament alguns dels principis que formen part de la QV, sense relacionar-ho: 

- ¢пΥ ¢ŜǊƳƻŘƛƴŁƳƛŎŀ ǉǳƝƳƛŎŀ όǎΩƘŀƎǳŜǊŀ ǇƻƎǳǘ ǘǊŀŎǘŀǊ Ŝƴ ƭΩŀǇŀǊǘŀǘ 
ŘΩŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴǎ ŜƴŜǊƎŝǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭŜǎ ǊŜŀŎŎƛƻƴǎ ǉǳƝƳƛǉǳŜǎύ 

- T5: Cinètica Química (haguera sigut una bona oportunitat incloure alguns 
dels principis de la QV al estudiar els factors que influeixen en la velocitat 
ŘΩǳƴŀ ǊŜŀŎŎƛƽ ƛ Ŝƴ ƭŀ ŎŀǘŁƭƛǎƛ ƛ ƳŜŎŀƴƛǎƳŜǎύ 

- T6: Equilibri químic 
- T7: Reaccions de transferència de protons 
- ¢уΥ wŜŀŎŎƛƻƴǎ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊŝƴŎƛŀ ŘΩŜƭŜŎǘǊƻƴǎ ό9ǎ Ŧŀ ǊŜŦŜǊŝƴŎƛŀ ŀ ƭŀ Ŝƴergia verda 
Ŝƴ ǳƴ ŜƴǳƴŎƛŀǘ ŘΩǳƴ ŀǇŀǊǘŀǘύ 

- T9: Els compostos del carboni 
- T10: Química, industria i societat (Aquesta és una de les ocasions més 
ŘŜǎŀǇǊƻŦƛǘŀŘŜǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ƭƭƛōǊŜΣ Ƨŀ ǉǳŜ Ŧŀ ǊŜŦŜǊŝƴŎƛŀ ŀ ŀƭƎǳƴǎ ŘŜƭǎ ǇǊƛƴŎƛǇƛǎ 
però en cap moment es cita la QV) 

 

Llibre de text 18: D2 

Nº DE TEMES: 
8 + 4 Annexes 

Nº DE PÀGINES: 319 

Qüestions: 

1. Temes en els que apareix la Química Verda 

2. Quins aspectes de la Química Verda tracta? 



Annexes 
 

123 
 

3. Apareixen referències a la Química Verda en: 
 
3.1 Activitat per als estudiants 
3.2 Apartat del tema dedicat a la Química Verda 
3.3 Comentari 
3.4 Peu de foto 
3.5 Al final del tema, fora del tema (activitat complementaria):  
3.6 Altres 
 

4 tƭŀƴǘŜƧŀ ǎƻƭǳŎƛƻƴǎ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ŀƭǎ ǇǊƻōƭŜƳŜǎ ǎƻŎƛƻ-
ambientals? 

5 Proposa la QV com a mesura concreta? 

6 Planteja quines són les causes i els efectes dels problemes? 

7 9ƴ ŎƻƴŎǊŜǘ ŀŦŀǾƻǊŜƛȄ ƭŀ ǇǊŜǎŀ ŘŜ ŎƻƴǎŎƛŝƴŎƛŀ ǎƻōǊŜ ƭŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘ ŘΩŀŎŎƛƻƴǎ ǇŜǊ ŀ 
resoldre els problemes i avançar cap a un Desenvolupament Sostenible? 

Comentaris: Malgrat de no aparèixer el concepte de Química Verda implícitament 
ǎΩƘŀƴ ƻōǎŜǊǾŀǘ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ƻǇƻǊǘǳƴƛǘŀǘǎ ŘŜǎŀǇǊƻŦƛǘŀŘŜǎ ƻƴ ǎΩƘŀƎǳŜǊŀ ǇƻƎǳǘ ƛƴŎƭƻǳǊŜ Ŝƴ 
algun apartat dels següents temes en relació amb alguns dels principis que formen 
part de la QV: 

- T3: Energia de les reaccions químiques 
- T4: Velocitat de les reaccions: cinètica química 
- T5: Equilibri químic. Entropia i energia lliure de Gibbs 
- T6: Reaccions de transferència de protons 
- ¢тΥ wŜŀŎŎƛƻƴǎ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊŝƴŎƛŀ ŘΩŜƭŜŎǘǊƻƴǎ 
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ANNEXE III: QÜESTIONARIS PROFESSORS EN FORMACIÓ 
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